OBLICZENIA STATYCZNE DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
ZAGOSPODAROWANIA NABRZEZA JEZIORA RYNSKIEGO
- RYNSKIE CENTRUM ZEGLARSTWA: WYCIAG

POZ. 1. OBCIAZENIA PODSTAWOWE

POZ.1.1. OBCIAZENIA DACHU (spadek: o = 45°)

Obci azenia state potaci:
- dachéwka ceramiczna ,eséwka”

(wg PN-82/B-02001, tabl.Z2-1 p.3) 0.90 kN/m? x 1.2 = 1.08 kN/m?
- faty i kontrtaty drewniane 4x4 cm co 25 cm

2 X (6.00 x (0.04 x 0.04) /0.25) = 0.08 x1.2=0.10
- folia wiatrowa 0.03 x1.2=0.04
- wetna mineralna (gr. 20cm)  1.20x 0.20 = 0.24 x1.2=0.29
- krokwie 8x20 cm co 0.85 m

6.00 x (0.08 x 0.20) / 0.85 = 0.12 x1.2=0.14
- folia PCV 0.03 x1.2=0.04
- ptyty GK (2x) na ruszcie stalowym 16.0 x 0025 = 0.40 x1.2=0.48

1.80 kN/m? 2.17 kKN/m?

Snieq (4 strefa, wg PN-80/B-02010/Az1):
Qk=1.6; yf=1.5

C1=0.8 x (60 - 45)/30 = 0.4

C2=1.2x (60 - 45)/30 = 0.6

Skl =0.4 x 1.6 = 0.64 kN/m?
S01=0.4x1.6x1.5=0.96 kN/m?

Sk2 = 0.6 x 1.6 = 0.96 kN/m?

S02=0.6 x 1.6 x 1.5 = 1.44 kN/m?

Wiatr (I strefa, gk = 250 Pa):

Ce =1.0; B=1.8; yi=1.3
Cz1=0.015x45-0.2=+0.475;Cz2=-0.4

pkl =250 x 1.0 x 0.475 x 1.8 = 220 Pa = 0.22 kN/m2

pol =250x1.0x0.475x 1.8 x 1.3 =280 Pa = 0.28 kN/m2
pk2 =250 x 1.0 x (-0.4) x 1.8 =-180 Pa = -0.18 kN/m2

po2 =250 x 1.0 x (-0.4) x 1.8 x 1.3 = -240 Pa = -0.24 kN/m2

Obciazenia powierzchniowe ukierunkowane (catkowite):
gk(pr) = 1.80 x cos(45°) + 0.96 x cos“(45°) + 0.22 =
=1.27 + 0.48 + 0.22 = 1.97 kN/m2
gk(ré) = 1.80 x sin(45°) + 0.96 x sin(45°) x cos(45°) =
=1.27 + 0.48 = 1.75 kN/m2
gk(pi) = 1.80 + 0.96 x cos(45°) + 0.22 x cos(45°) = 1.79 + 0.68 + 0.16 = 2.63 kN/m2
gk(po) = 0.22 x sin(45°) = 0.16 kN/m2

qo(pr) = 2.17 x cos(45°) + 1.44 x cos?(45°) + 0.28 =
=153 +0.72 + 0.28 = 2.53 kN/m2
qo(ré) = 2.17 x sin(45°) + 1.44 x sin(45°) x cos(45°) =



=1.53 +0.72 = 2.25 KN/m2
go(pi) = 2.17 + 1.44 x cos(45°) + 0.28 x cos(45°) = 2.16 + 1.02 + 0.20 = 3.38 kN/m2
go(po) = 0.28 x sin(45°) = 0.20 kN/m2

Obciazenia j etki:

Obcigzenia zmienne pionowe jetki (dla rozst. porownawczego 1.0 m):
 charakterystyczne: 0.50 KN/m2

* obliczeniowe: 0.70 kN/m2

POZ.1.2. STROP MONOLITYCZNY NAD PARTEREM
Obcigzenia state powierzchniowe zewnetrzne (wnetrza):

- ceramika na kleju (2cm) 0.44 kN/m? x 1.2 = 0.53 kN/m?
- folia PCV 0.03 x1.2=0.04
- szlichta cementowa zbrojona (gr. 6.5 cm)
22.0 x 0.065 = 1.43 x1.3=1.86
- styropian (7 cm) 0.60 x 0.07 = 0.04 x 1.2 =0.05
- tynk c-w (gr. 1.5 cm) 19.0 x 0.015 = 0.29 x1.3=0.37
2.23 kN/m? 2.85 kN/m?

Obcigzenia stale powierzchniowe zewnetrzne (taras):
- deski sosnowe na legarach (4cm)

6.00 x 0.04 = 0.24 kN/m? x 1.2 = 0.29 kN/m?
- 2X papa termozgrzewalna 0.10 x1.2=0.12
- szlichta spadkowa (gr. 4-6 cm)
21.0 x (0.04+0.06)/2 = 1.05 x1.3=1.37
- tynk c-w (gr. 1.5 cm) 19.0 x 0.015 = 0.29 x1.3=0.37
1.68 kN/m? 2.15 kN/m?

Obcigzenia zmienne powierzchniowe 1:
- wg PN-82/B-02003, tabl.1A, p.4:

biura, wentylatornia 2.00 kN/m? x 1.4 = 2.80 kN/m?

- obcigzenia zastepcze od $cian dziatowych:
1.25x 3.31/2.65 = 1.56 x 1.2 = 1.88 kN/m?
3.56 kN/m? 4.68 kN/m?

Obcigzenia zmienne powierzchniowe 2:
- wg PN-82/B-02003, tabl.1A, p.5: aula 3.00 kN/m? x 1.3 = 3.90 kN/m?

Obcigzenia zmienne powierzchniowe 3:
- wg PN-82/B-02003, tabl.1D, p.4: taras 2.00 kN/m? x 1.4 = 2.80 kN/m?

Ciezar wiasny stropu (gr. 20 cm) zostat uwzgledniony w wariancie 1 obcigzen w
obliczeniach programem ABC PLYTA.



POZ. 1.3. STROP MONOLITYCZNY PODLOGOWY PARTERU
Obcigzenia state powierzchniowe zewnetrzne:

- ceramika na kleju (2cm) 0.44 kN/m? x 1.2 = 0.53 kN/m?
- folia PCV 0.03 x1.2=0.04
- szlichta cementowa zbrojona (gr. 6.5 cm)
22.0 x 0.065 = 1.43 x1.3=1.86
- styropian (7 cm) 0.60 x 0.07 = 0.04 x 1.2 =0.05
2.34 kN/m? 2.48 kN/m?
Obcigzenia zmienne powierzchniowe 1:
- wg PN-82/B-02003, tabl.1A, p.4: biura 2.00 kN/m? x 1.4 = 2.80 kN/m?
- obcigzenia zastepcze od $cian dziatowych:
1.25x 3.16/2.65 = 1.49 x 1.2 = 1.79 kN/m?
3.49 kN/m? 4.59 kN/m?

Obcigzenia zmienne powierzchniowe 2:
- wg PN-82/B-02003, tabl.1B, p.2: hall 2.50 kN/m? x 1.3 = 3.25 kN/m?

Obcigzenia zmienne powierzchniowe 3:
pomieszczenia techniczne 2.00 kN/m? x 1.4 = 2.80 kN/m?
(uwaga: miejscowo:

e pompa ciepta 5.00 x 1.1 = 5.50 kN,

» podgrzewacze, bufor 6.00 x 1.1 = 6.60 kN,

» stacja podcisnieniowa 12.00 x 1.1 = 13.20 kN)

Obcigzenia zmienne powierzchniowe 4:

$mietnik 3.00 kN/m* x 1.3 = 3.90 kN/m?
(uwaga: miejscowo zbiornik 10.00 x 1.1 = 11.00 kN)

Ciezar wiasny stropu (gr. 23 cm) zostat uwzgledniony w wariancie 1 obcigzen w
obliczeniach programem ABC PLYTA.

POZ. 1.4. CIEZARY SCIAN

A. SCIANA ZEWNETRZNA ZELBETOWA (gr. 44 cm)

- zelbet (gr. 25 cm) 24.0x0.25 = 6.00 kKN/m2 x 1.1 =6.60 kN/m2
- styropian (8 cm) 0.60 x 0.08 = 0.05 x 1.2 =0.06
- Klinkier (gr. 11 cm 19.0x0.11 = 2.09 x1.2=251
- tynk wewnetrzny c-w (gr. 1.5 cm)
19.0x0.015 = 0.29 x1.3=0.37
8.43 kN/m2 9.54 kN/m2

B. SCIANA ZEWNETRZNA MUROWANA PODLUZNA (gr. 44 cm)
- cegta ceramiczna petna (gr.25 cm)

18.00 x 0.25 = 4.50 KN/m2 x 1.1 =4.95 kN/m2
- styropian (8 cm) 0.60 x 0.08 = 0.05 x 1.2 =0.06
- Klinkier (gr. 11 cm 19.0x0.11 = 2.09 x1.2=251

- tynk wewnetrzny c-w (gr. 1.5 cm)



19.0 x0.015 = 0.29 x1.3=0.37

6.93 KN/m2 7.89 KN/m2

C. SCIANA ZEWNETRZNA MUROWANA SZCZYTOWA (gr. 48 cm)
- cegta ceramiczna petna (gr.25 cm)

18.00 x 0.25 = 4.50 kN/m2 x 1.1 =4.95 kKN/m2
- styropian (12 cm) 0.60x0.12 = 0.07 x 1.2 =0.09
- klinkier (gr. 11 cm 19.0x0.11 = 2.09 x1.2=251
- tynk wewnetrzny c-w (gr. 1.5 cm)
19.0x0.015 = 0.29 x1.3=0.37
6.95 kN/m2 7.92 kKN/m2

D. SCIANA WEWNETRZNA MUROWANA (gr. 25 cm)
- cegta ceramiczna petna (gr.25 cm)

18.00 x 0.25 = 4.50 kN/m2 x 1.1 =4.95 kKN/m2
- tynk wewnetrzny c-w (gr. 2x1.5 cm)
19.0x0.015x2 = 0.57 x1.3=0.74
5.07 KN/m2 5.69 KN/m2

E. SCIANA WEWNETRZNA MUROWANA (gr. 38 cm)
- cegta ceramiczna petna (gr.38 cm)

18.00 x 0.38 = 6.84 kKN/m2 x 1.1 =7.53 KN/m2
- tynk wewnetrzny c-w (gr. 2x1.5 cm)
19.0x0.015x2 = 0.57 x1.3=0.74
7.41 KN/m2 8.27 kN/m2

F. SCIANA DZIALOWA (gr. 12 cm) + tynk
- cegta dziurawka (gr. 12 cm)

145x0.12 = 1.74 KN/m2 x 1.1 =1.92 kN/m2
- tynk obustronny 19.0 x 0.015x 2 = 0.57 x1.3=0.74
2.31 KN/m2 2.66 KN/m2

POZ. 2 ELEMENTY DACHU BUDYNKU

Drewno klasy K27

Rkm =27 MPa Rkc = 20 MPa

Gamal = 1.67

Gama2 = 1.25 - dla zginania; Gama2 = 1.05 - dla sciskania

ml1l=1; m2=1; m3=1, m4=1

m=mlxm2xm3xm4=1

Rdm xm =[27/(1.67 x 1.25)] x 1 =12.93 MPa

Rdcxm =[20/(1.67 x 1.05)] x 1 = 11.40 MPa

Ek = 7000 MPa = 7000000 kN/m2; Em = 9000 MPa = 9000000 kN/m2




POZ. 2.1. WIAZAR JETKOWY
Wigzar jetkowy o rozpietosci 8.72 m i wysokosci 4.36 m. Os jetki na wysokosci 2.415
m ponad podporami.

Przyjeto wigzary jetkowe z drewna klasy K27: krokwie o przekroju 75x200 mm i
jetki o przekroju 2x 38x160 mm (z wkiadkg ciggta).

POZ. 3. STROPY

POZ. 3.1. STROP NAD PARTEREM (RZEDNA +3.20)
Obliczenia przeprowadzono programem ABC PLYTA.

Przyjeto strop ptytowy, zelbetowy monolityczny, z betonu C20/25, gr. 20 cm,
dwukierunkowo zbrojony stalg A-IIIN(RB500) o srednicach i rozstawach zgodnych
z wynikami obliczen. GoOrne zbrojenie uzupetniajgce i przeciwskurczowe:
#8(RB500).

POZ. 3.2. STROP PODLOGOWY PARTERU (RZEDNA -0.22)
Obliczenia przeprowadzono programem ABC PLYTA.

Przyjeto strop piytowy, zelbetowy monolityczny, z betonu C20/25, gr. 23 cm,
dwukierunkowo zbrojony stalg A-IIIN(RB500) o srednicach i rozstawach zgodnych
z wynikami obliczen. GoOrne zbrojenie uzupetniajgce i przeciwskurczowe:
#8(RB500).

POZ. 4. SCHODY WEWNETRZNE
Geometria stopni schodow: 16.5/30 cm: al = arctg(16.5/30) = 28.81°

POZ.4.1. SCHODY Z POZIOMU +-0.00 NA POZIOM +1.32
Obcigzenia state powierzchniowe biegu 8x 16.5/30: 5.41 KN/m2 6.02 KN/m2
Obcigzenie uzytkowe 4.00 kN/m2 x 1.3 = 5.20 kN/m2

Przyjeto bieg schodow gr. 10 cm, zelbetowy monolityczny, z betonu C20/25 (B25).
Zbrojenie biegu gtébwne dolne: #8(RB500) co 12 cm, Asl=4.19 cm2. Zbrojenie
rozdzielcze: g6(St0S-b) co 25 cm. Otuliny pretow zbrojeniowych: 2.5 cm.

POZ. 4.2. SCHODY Z POZIOMU +1.32 NA POZIOM +3.30
Obcigzenia state powierzchniowe biegu 12x 16.5/30: 6.78 kN/m2 7.52 KN/m2
Obcigzenie uzytkowe 4.00 kN/m2 x 1.3 = 5.20 kN/m2

Przyjeto bieg schodow gr. 15 cm, zelbetowy monolityczny, z betonu C20/25 (B25).
Zbrojenie biegu gtéwne dolne: #10(RB500) co 15 cm, Asl1=5.23 cm2. Zbrojenie
rozdzielcze: g6(St0S-b) co 25 cm. Otuliny pretdw zbrojeniowych: 2.5 cm.




POZ. 4.3. SPOCZNIK NA RZEDNEJ +1.32

Przyjeto spocznik schodow zelbetowy monolityczny, z betonu C20/25 (B25) w postaci
wienca zelbetowego na obwodzie otworu na krate wycieraczkowa. Zbrojenie gtéwne:
dotem 3#12(RB500), gbérg 2#12(RB500). Strzemiona: @6(St0S-b) co 12 cm. Otuliny

pretéw zbrojeniowych: 2.5 cm.

POZ. 5. ELEMENTY BELKOWE

POZ.5.1. ZEBRA STROPU NAD PARTEREM (przekréj 25x50 cm)
Z uwagi na rownomierny rozstaw zeber co 3.125 m policzono ujednolicone zbrojenie

zebra. ROznice bedg dotyczyty tylko dtugosci fragmentow zeber.

A. WSPORNIK

Przyjeto zebra stropu nad parterem o przekroju 25x50 cm, zelbetowe monolityczne,
Z betonu C20/25 (B25). Zbrojenie dolne pretami 2#16(RB500). Zbrojenie zasadnicze

gorg 4#16(RB500), As1=8.04 cm2
Zbrojenie wspornikbw na $cinanie: strzemiona dwuramienne #8(RB500) w statym

rozstawie co 7 cm

B. PRZESLO

Przyjeto zebra stropu nad parterem o przekroju 25x50 cm, zelbetowe monolityczne,
z betonu C20/25 (B25). Zbrojenie dolne pretami 2#16(RB500). Zbrojenie zasadnicze
gorg 4#16(RB500), As1=8.04 cm2
Zbrojenie w przestach na scinanie: strzemiona dwuramienne #8(RB500) w
rozstawach:

- na odcinkach po L/6 m od podpér co 12.5 cm,

- w srodku rozpietosci co 25 cm.

POZ.5.2. NADPROZA

POZ.5.2.1. N287.5L: NADPRO ZE + UKOWE PARTERU
Nadproze pracuje jak sklepienie (jest sciskane podiuznie), przyjeto wiec zbrojenie
konstrukcyjnie.

Przyjeto nadproze tukowe Lsw=2.875 m o przekroju: b=25 cm, h=50+25 cm,
zelbetowe monolityczne, z betonu C20/25, zbrojone dotem i gbrg po 2#12(RB500),

As1=2.26 cm2.
Strzemiona dwuramienne ®6(St0S-b) w statym rozstawie co max. 15 cm.




POZ. 5.2.2. N239.5L: NADPRO ZE +t UKOWE PARTERU
Nadproze pracuje jak sklepienie (jest sciskane podiuznie), przyjeto wiec zbrojenie

konstrukcyjnie.

Przyjeto nadproze tukowe Lsw=2.395 m o przekroju: b=25 cm, h=50+25 cm,
zelbetowe monolityczne, z betonu C20/25, zbrojone dotem i gorg po 2#12(RB500),

As1=2.26 cm2.
Strzemiona dwuramienne ®6(St0S-b) w statym rozstawie co max. 15 cm.

POZ. 5.2.3. N202P NADPROZE PROSTE PARTERU
Obcigzenia:

81.64 kN/mb

Przyjeto nadproze o przekroju 25x35 cm, zelbetowe monolityczne, z betonu C20/25
(B25). Zbrojenie dolne pretami 4#12(RB500), As1=4.52 cm2. Goérg 2#12(RB500).
Zbrojenie na Scinanie: strzemiona dwuramienne ®8(St0S-b) w rozstawach:

- na odcinkach po 0.46 m od podpo6r co 11 cm,

- w srodku rozpietosci co 20 cm.

POZ. 5.2.4. N160L: NADPRO ZE + UKOWE PARTERU | PODDASZA
Nadproze pracuje jak sklepienie (jest sciskane podiuznie), przyjeto wiec zbrojenie

konstrukcyjnie.

Przyjeto nadproze tukowe Lsw=1.60 m o przekroju: b=25 cm, h=40+25 cm,
zelbetowe monolityczne, z betonu C20/25, zbrojone dotem i gbrg po 2#12(RB500),

As1=2.26 cm2.
Strzemiona dwuramienne ®6(St0S-b) w statym rozstawie co max. 15 cm.

POZ.5.2.5. N101P NADPROZE PROSTE PARTERU
Obcigzenia (jak w Poz. 5.2.3):

81.64 kN/mb

Przyjeto nadproze o przekroju 25x35 cm, zelbetowe monolityczne, z betonu C20/25
(B25). Zbrojenie dolne pretami 2#12(RB500), As1=2.26 cm2. Gorg 2#12(RB500).
Zbrojenie na Scinanie: strzemiona dwuramienne ®8(St0S-b) w rozstawach:

- na odcinkach po 0.46 m od podpo6r co 11 cm,

- w srodku rozpietosci co 20 cm.

POZ. 5.2.6. N60L: NADPRO ZE +t UKOWE PARTERU
Nadproze pracuje jak sklepienie (jest sciskane podiuznie), przyjeto wiec zbrojenie

konstrukcyjnie.

Przyjeto nadproze tukowe Lsw=0.60 m o przekroju: b=25 cm, h=30+25 cm,
zelbetowe monolityczne, z betonu C20/25, zbrojone dotem i gbrg po 2#12(RB500),

As1=2.26 cm2.
Strzemiona dwuramienne ®6(St0S-b) w statym rozstawie co max. 10 cm.




POZ.5.2.7. N50L: NADPRO ZE +t UKOWE PODDASZA
Nadproze pracuje jak sklepienie (jest sciskane podiuznie), przyjeto wiec zbrojenie
konstrukcyjnie.

Przyjeto nadproze tukowe Lsw=0.50 m o przekroju: b=25 cm, h=30+25 cm,
zelbetowe monolityczne, z betonu C20/25, zbrojone dotem i gorg po 2#12(RB500),
As1=2.26 cm2.

Strzemiona dwuramienne ®6(St0S-b) w statym rozstawie co max. 10 cm.

POZ. 6. SCIANY, StUPY | FILARKI SCIENNE

POZ. 6.1. SCIANA ZEWNETRZNA ZELBETOWA (gr. 25 cm), O $§ 5/A-

Przyjeto sciane zewnetrzng gr. 25 cm zelbetowg monolityczng, z betonu C20/25,
zbrojong pionowo przy obu powierzchniach pretami #12(RB500) co 25 cm,
As1=4.52 cm2. Prety rozdzielcze poziomo: #8(RB500) w rozstawie co 20 cm.

POZ. 6. 2. SLUPY ZELBETOWE W OSIACH C/1, D/1 (49x25 cm)
Sity wewnetrzne ekstremalne wg obliczen ABC PLYTA:
N =134 kN, Mx = 3 KNm, My =5 kNm

Przyjeto stupy zelbetowe monolityczne o przekroju 49x25 cm, z betonu C20/25.
Zbrojenie pionowe: 6#12(RB500): po 3#12 przy diuzszych bokach przekroju.
Strzemiona pojedyncze g6(St0S-b) w rozstawach co 18 cm, z zageszczeniem do
9 cm na odcinkach zaktaddw pretoéw gidéwnych.

POZ. 6. 3. SLUPY | FILARKI ZELBETOWE (25x25 cm)
Sity wewnetrzne ekstremalne wg obliczen ABC PLYTA:
N =93 kN, Mx =3 kNm, My = 1 kNm

Przyjeto stupy i filarki zelbetowe monolityczne o przekroju 25x25 cm, z betonu
C20/25. Zbrojenie pionowe: 4#12(RB500): po 1#12 w kazdym narozu przekroju.
Strzemiona pojedyncze g6(St0S-b) w rozstawach co 18 cm, z zageszczeniem do
9 cm na odcinkach zaktadéw pretoéw gidbwnych.

POZ. 6. 4. SLUPY ZELBETOWE PRZY OSIACH D,G/3,4 (38x25 cm)
Sity wewnetrzne ekstremalne wg obliczen ABC PLYTA:
N =74 kN, Mx =0 KNm, My = 9 kNm

Przyjeto stupy zelbetowe monolityczne o przekroju 38x25 cm, z betonu C20/25.
Zbrojenie pionowe: 4#12(RB500): po 1#12 w kazdym narozu przekroju.
Strzemiona pojedyncze g6(St0S-b) w rozstawach co 18 cm, z zageszczeniem do
9 cm na odcinkach zaktadoéw pretéw gtéwnych.




POZ. 6.5. SCIANY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE MUROWANE (gr. 25 cm)

Przyjeto $ciany wewnetrzne i zewnetrzne murowane gr. 25 cm z cegly
ceramicznej petnej kl. 15 na zaprawie marki M5.

POZ. 6.6. FILARKI WZMACNIAJ ACE SCIANY SZCZYTOWE (25x25 cm)

Przyjeto stupy i filarki zelbetowe monolityczne o przekroju 25x25 cm, z betonu
C20/25. Zbrojenie pionowe: 4#12(RB500): po 1#12 w kazdym narozu przekroju.
Strzemiona pojedyncze g6(St0S-b) w rozstawach co 18 cm, z zageszczeniem do
9 cm na odcinkach zaktaddw pretow gidbwnych.

POZ. 6.7. SCIANKI KOLANKOWE (gr. 25 cm)

Przyjeto sciany kolankowe zelbetowe monolityczne o gr. 25 cm, z betonu C20/25.
Zbrojenie pionowe: #12(RB500) co 25 cm przy obu powierzchniach. Prety
poziome (rozdzielcze, przeciwskurczowe) #8(RB500 co 20 cm.

POZ. /. BELKI OCZEPOWE

POZ. 7.1. OBCIAZENIA BELEK OCZEPOWYCH
Szczegotowy zestaw obcigzen na oczepy wg odrebnego zestawienia.

POZ. 7.2. ZBROJENIE BELEK OCZEPOWYCH

Sity wewnetrzne:

gmax = 161 kN/mb

Mmax = 1/10 x q x Lo"2 = 1/10 x 161 x 2.50"2 = 101 kNm
Rmax = 161 x 2.50 x 0.5 = 201 kN

Przyjeto oczepy o przekroju 60x50 cm, z betonu C20/25 (B25), zbrojone dotem i
gorg po 4#16(RB500), As1=8.04 cm2.

Strzemiona dwuramienne @g8(St0S):

- obustronnie przy podporach: 2 + 3x8 cm

- w srodku przeset w statym rozstawie co 30 cm.

UWAGA: MAX. OSIOWY ROZSTAW PALI POD OCZEPAMI: 2.50 m

mgr inz. Andrzej Nowicki
upr. bud. St-158/85



