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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA T
WYROWNAWCZA WG WT-1T WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach realizacji
zadania: ,,Przebudowa drog gminnych nr 130501N (ul.H.Sawickiej), nr 130502N(ul.Mazurska) oraz dz.nr 42/1 w
Rynie.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB stanowi czesé dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem war-
stwy wiazacej gr.8cm i wyrdwnawczej gr.2em z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineral-
no-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j dostarczonej od producenta, W przypadku produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzié zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54]. Dla warstwy wiazace; zaprojektowano beton asfaltowy AC16W 50/70 a
warstwe wyrownawcza z ACS (H.Sawickiej).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania ob-
cigzei od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3.  Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, wozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpo-
wiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie micszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16 lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym two-
1zy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$é ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.49. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgéé przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypekniacz mieszany — kruszy-
wo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW  —beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

@ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),

TBR  —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
ZKP  —zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogdlne™ [1] punkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezej i wiazacej
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Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy Wyrownawcze] i wiazacej w zaleznoéci od kategorii
ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej z betonu asfaltowego

: Kategoria ruchu
Material KR3-4
MMA o wymiarze D, [mm] 8116
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 7-10 wg WT1-2014[70]
o Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagat tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22]. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposa-
zonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powi-
nien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja =5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotko-
trwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

e asfaltu drogowego 35/50: 190°C.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazow cieplarnianych oraz obniZenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia
urabialnogci MMA dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rod?':]; /;:(s)faltu
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [19] 5070
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [68] 230
4 Zawartosé sldadniké.w'ro.z.puszczalnych, nie % PN-EN 12592 [23] 99
mniej niz m/m

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przy- % PN-EN 12607-1

TN 0,5

rost), nie wigcej niz m/m [28]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 50
7 Temperatura miqkniemr'l?zpo starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 [20] 48
” Wzrost temperatury I}]iqk_l']ii.:l"lia po starzeniu, oC PN-EN 1427 [20] 9
nie wigcej iz
WEASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz e PN-EN 12593 [24] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan
11 Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 Lepkoé¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN 12595[25] Brak wymagan

2.4. Kruszywo
Do warstwy wyrownawczej i wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 [49] i WT-1

Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W MMA jako kruszywo drobne nalezy
stosowaé mieszanke kruszywa famanego i nietamanego lub kruszywo lamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wedlug tablic ponizej. Sktadowanie kru-
szywa powinno sig¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypel-
niacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do acracji.

Tablica 3. Wymagane wiaéciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego

e ‘Wymagania dla:
Lp. Wiasciwosei kruszywa KR3-KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]. kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii: Gasis, Gaons, Gaonzs
3 Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f
A Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 [.6] 1ubl\.vg PN-EN 933-4 [7], kategoria nie Bt
WyZsza niz:
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Sl Wymagania dla:
Lp. Wilasciwosci kruszywa KR3-KRA
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszy- Chorto
wie grubym wg PN-EN 933-5 [8], kategoria nie nizsza niz:
Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], badana na kru-
6 ; : - e : L LAz
szywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestoséc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F
8/16; kategoria nie wyzsza niz: 7
10 »Zgorzel stoneczna” bazaliu wg PN-EN 1367-3 [18], wymagana kategoria: SBLa
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie mipc 01
WYZ8za Niz: =
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powictrzem we PN- .
= 7 B EN 1743-1 [21],gp. o g e ond
14 Rozpad zelazowy zuzla chlk?g:&c_(;?;gf I(]:-hi(;(.i;:)nego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornosé
15 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [21] i

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobne

nawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

go lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wyrow-

L Wymagania dla:
Lp. ngsmwosm kruszywa KR3-KRA
1 Uziamienie wg PN-EN 933-1[5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziamienia, odchylenie nie wieksze niz, wedhug kategorii: G1c20
3 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie WyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pyléw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie WYZSza niz: MBrl10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN—E:I'\T 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie 5. Bilirowamns
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
il Nasigkliwos§¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [21]. p. 14.2, kategoria nie i

WYZSZa niz:

Tablica 5. Wymagane wlaSciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarni
nawczej i wiazacej z betonu asfaltowego

eniu do D=8 do warstwy wyréw-

Lp. Wiasciwosci kruszywa asania die
KR3+KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gp85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jako§¢ pytéw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-E_N 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8Iub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie el

WYZSZa niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwodci wypelniacza*) do warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego

o Wymagania dla;
Wiasciwosci kruszywa
o KR3:KR4
Tl 1 : zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11] 13043 [49]
Jako$¢ pyldw wg PN-EN 933-9 [10], kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [ 14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4 [13],

wymagana kategoria:

Vassas

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria:

Argp8/25
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Wiasciwosci kruszywa Wma g i
KR3+KR4
Rozpuszczalno§é w wodzie wg PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartosé CaCO; w wypelniaczn wapiennym wg PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza cc
niz: i
Zawartos¢ wodorotlenku i tni i - - -
awarto$¢ wodorotle wapnia w wypeiniaczu nzuf.:szanym wg PN-EN 459-2 [3], wy & Diarwi
magana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BNpeudarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z punktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartoSci CaCOsw
mieszance pytow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCr.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przy-
czepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$c MMA na dzialanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§é przyczepnoscei okre§lona wg PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosi-
ta co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta. Skladowanic
érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywane-
go w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadze-
niami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5¢m,

e nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre§lonych w aprobacie technicznej. Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] .metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 [63]1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach trans-
portowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wy-
nikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

e Normy Europejskiej,

o curopejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc oparty na badaniach w polaczeniu z dowo-
dami w praktyce. Zaleca sig stosowanie do MMA érodka obnizajacego temperaturg produkcji 1 ukladania. Do MMA moze
by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad MMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53], za-
tacznik C oraz normami powiazanymi. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 7. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 i 9, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci as-
faltu Bumin 1 temperatur zaggszezania probek.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1
wiazacej [71]

S Przesiew, [% (m/m)]
torey AC16Wprz KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80




by o b3} A0l n) 1 P i1 A By 2 e f SR g (o S o SSTPS LN (SRR -
158  Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanveh

2) 25 50
0.125 4 12
0,063 4.0 10,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Buinss

") Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoSci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik o wedhug réwnania: o= 2,650/pa

Wiasciwosc¢
AC8W
(wyréwnawcza)
Wymiar sita #, [mm] od do
16 = =
11.2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 2
0,063 5 12,0
Zawarto$é lepiszceza, minimum® Bnins.6

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i
wiazacej

Tablica 8. Wymagane wiasciwoéci MMA do warstwy warstwy wyrdwnawczej i wiazacej, dla ruchu KR3+KR4 [71]

Wiiscivois | PRI SRR 1 Metoda i warunki badania ACI6W
Zawartosé wolnych C.1.3, ubijanie, Vomin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0
Odporno$¢ na de- C.1.20, watowanie, Pos- PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSar0.5
formacje trwate ¥ Pioo 13108-20, D.1.6 [53]. 60°C, 10000 cykli PRDaR 7.0
‘WrazliwoS¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2%35 uderzen 2 jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C ® .

2) gruboéé plyty: AC16W 60mm,
b) ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

&) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [71] w za-
taczniku 2.

Warunki zaggsz-
Whasciwo$é czania wg PN-EN Metoda i warunki badania ACSW
13108-20 [52] G wnaniza)
Fasvartotd-wolnych | Zries PN-EN 12697-8 [35], Viainz
przestrzeni ubijanie, p-4 |
2x75 uderzen : g
Odpornoéé na de- | C.1.20, walowa- | PN-EN 12697-22, metodaB w
formacje trwale ¥ | nie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, A
o Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] il
PN-EN 12697-12 [37], przecho-
Odporno$é na dzia- | C.1.1,ubijanic, wywanie w 40°C z jednym cy- TSR
lanie wody 2x35 uderzen klem zamrazZania, %
badanie w 25°C »

Wspotczynnik lu- Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- Q=27
minacji g 22014 [70] 0290°

¥ Grubosé plyty: AC8, ACI11 40mm.

b Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badaf podano w WT-2
2014[70] w zataczniku 2

dywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

¢)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produke;ji,
do wytwarzania MMA. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zacho-
wanie whasciwej temperatury skladnikow i gotowej MMA. Na wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system
zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych
etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika.

* ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
e skrapiarka,

¢ walce stalowe gladkie,

® lekka rozsypywarka kruszywa,

® szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] punkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
[74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rod-
kami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nad-
miermnym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byc
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpie-
czone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powo-
dowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). MMA nalezy dowozi¢ na bu-
dowe pojazdami samowyladowczymi, w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanic temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powin-
ny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu MMA AC16W, wyniki

badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnoéci InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Za-

mawiajgcego. Projekt MMA powinien okre§laé:

e zrodio wszystkich zastosowanych materjaléw,

® proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralne;j,

® punkty graniczne uziarnienia,

® wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlagciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfika-
¢,

* wyniki badan dotyczacych fizycznych whaciwosci kruszywa,

® temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezaniu probek laboratoryjinych MMA nalezy stosowac nastgpujace temperatury mieszanki dla asfaltu 35/50:

135°C+£5°C. Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow. Jezeli MMA jest dostarczana z kilku wy-

tworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié¢ zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej do-
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kumentacji projektowej. Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby pro-
jektowana recepta laboratoryjna opierata sig¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktdre be-
da stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetniaty wyma-
gania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez
InZzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technolo-
gicznej. W przypadku, kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty MMA, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne ba-
dania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladni-
kéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Dozowanie skladnikéw MMA w otaczarkach, w
tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewa-
nia, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura le-
piszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 2.2. Kru-
szywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa do otoczenia le-
piszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury MMA podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy MMA dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy MMA bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Podana temperatura nie znajduje za-
stosowania do MMA, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub
gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek. Sposdb i czas mieszania skladnikéw MMA powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do MMA moga by¢ do-
dawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnoéé dozowania dodatkdéw i ich wy-
mieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania MMA na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznoé¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sig dostawy MMA z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoor-
dynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach. Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt
dhugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania
— magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, rowne i bez kolein,

e suche.

Wymagana rownos¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé dro-
gi publiczne i ich usytuowanie [75]. Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne
wysokoSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig ist-
niejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w
podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate
w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza po-
winna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych. Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych za-
leca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. z geosyntetykéw wedhig norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnogci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do ba-
dan nalezy pobraé mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji MMA w
kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni. Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy
otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segre-
gacje kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wia-
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sciwej] MMA. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materiatdw sktadowych
MMA powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera re-
cepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa, Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mine-
ralnej 1 zawarto$ci asfaltu zaleca sig pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje
zawartosci sktadnikow MMA wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samo-
chdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wyko-

nawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka

probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki MMA do badaf zza rozécietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-

EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

e gsprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy MMA przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébrego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dlugo$¢ co najmniej 50m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego pod-

stawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia MMA. Grubo$¢ ukladanej warstwy powinna by¢

zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢

uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ mi-

nimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda InZzyniera, odcinek

probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze

przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prob-

nego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich wspét-
pracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigk-
szenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami. Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyko-
nane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3+0,5kg/m?, przy czym ilo§é emulsji nalezy dobraé z
uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; je§li mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzyé wieksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po uloZeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podioza
nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyc¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢
skropione 0,5h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

MMA mozna wbhudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podloza
pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport MMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. MMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ niz-
sza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pod-
loza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mie-
rzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomier-
nie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas sil-
nego wiatru (V > 16m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zi-
mowym, aby zapewni¢ szczelnoéé nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypad-
ku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszezelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych. W
wypadku stosowania MMA z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. MMA powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego ste-
rowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozli-
woscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zlgcza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

¢ spoiny (potaczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograni-
czajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot.

Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolej-

nych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem sicbie co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezd-

ni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

naé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.2. 7lacza

5.9.2.1. Technologia rezkiadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozktada-

rek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic prawidlowe i szczelne potaczenia

uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegloéci migdzy

rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dtugo$é rozkladarki oraz druga w kolej-

nosci rozkladarka nadkladata mieszankg na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez

peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez odcigcie waskiego pasa

wzdluz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wiazacej nalezy nanie§¢ materiat do ziaczy wg punktu 2.5, w

ilogci co najmniej 50g na lom grubosci warstwy na 1mb krawedzi. Na krawedz pasa warstwy wiazacej nie nalezy nanosi¢

lepiszczy uzywanych do polaczenia migdzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura MMA obnizy

sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wezesniej

pas o dlugosci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawgdz nalezy naniesc lepisz-

cze lub inny materiat wg punktu 2.5, W iloéci co najmniej 50g na lem grubosci warstwy na 1mb krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem 2.6. Grubo$¢ materialu

termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawgdzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢é spadki o na-

chyleniu 1:1, a za pomocg odpowiednich $rodkoéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé rownomier-

nie na calej dlugosci. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢

gorgeym lepiszezem w ilosci 4.0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie

ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a kra-

wedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to

przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé krawedz na-

kladanej warstwy, laczace] ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

e sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosei od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugoscei réwnej co naj-
mniej 125 krotnoéci grubosei nakladanej warstwy,

e przygotowaé podloze zgodnie z punktem 5.415.7,

e ulozyé naktadang warstwe o stale) gruboéci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” [1] punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

¢ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwier-
dzenie o oznakowanin materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania whasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W przypadku zmiany rodza-

ju i wiasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu
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Przed przystapieniem do Tob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu

MMA wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przy-

padku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonad i

przedstawi¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawieraé:

® informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta MMA,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej MMA,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszezegblnych wlasciwosci,
¢ informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: 7rédto i rodzaj

- lepiszcze: typ 1 rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11,

¢ informacje o MMA:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Badanie typu nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu MMA do obrotu j

powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

® uphlywu trzech lat,

® zmiany zloza kruszywa,

® zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

* zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych whasciwosci: ksztal-
tu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornoéci na $cieranie Iub kanciastosci
kruszywa drobnego,

® zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigeej niz 0,05Mg/m?,

® zmiany rodzaju lepiszcza,

® zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

Dopuszeza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita

zmiana sktadu MMA i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana whasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu

tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwoséci w ramach badania typu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN | Penetracja lub temperatura migknienia | PN-EN 1426 [19] lub PN-EN 1427 [20] 1
12591 [22], PN-EN
13924-2[64], PN- Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
EN 14023 [65])
Wypelniacz (PN- Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
EN 13043 [49]) Gestosd PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowes

Wiasciwosé Metoda badania 11;1:;:;
. . PN-EN 12697-1 [29
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-3 9[[ 4 5]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
: : . PN-EN 12697-8 [36]. Gesto$¢ objetoéciowa
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 126 97{_ 6 []3 5]Qme ‘o daJB? i
wymagane]j zawartosci wo_Inych przestrzeni Vmx<7% (obo- nasyconym powierzehniowo suchym Gestosé 1
wiazkowa) wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos$¢ na deformacje trwate (p0w1qzana funkcjonalnie), PN-EN 1269722 [40], maky aparat; meioda B
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymal- W powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
nego obciazenia osi ponizej 130 kN ' x
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Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych

g N- 2697-24 tacznik 1

wg kryterium opartym na cztero-punktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41] Zatacznik D
Odporno$é na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela sig na:

e badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawey — Inzyniera).

¢ dodatkowe,

e arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania MMA powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkeji,
zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54]. Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatow wsadowych do MMA (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkéw),

e badanie sktadu i wlasciwosci MMA.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania MMA powinno by¢ zgodne z certyfikowanym syste-
mem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materia-
16w budowlanych (MMA i ich sktadnikow, lepiszezy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te ba-
dania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w proto-
kolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu od-
bioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedlug punktu
6.5. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),

ocena wizualna MMA,

wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.5.4),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakoéci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kgntro]ne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (MMA i
ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pota-

placéwki. Rodzaj i zakres badari kontrolnych Zamawiajacego MMA i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

® badania materialéw wsadowych do MMA (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i dodatkéw).

MMA (w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki):

® uziarnienie,

® zawartoSc¢ lepiszcza,

® temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

®  g¢stosc 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania MMA -

® pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badarn.

¢ pomiar temperatury MMA,

® ocena wizualna dostarczonej MMA.

Wykonana warstwa:

e wskainik zageszczenia

e grubosé warstwy lub ilosé zuzytego materiatu,

® 1ownos¢ podiuzna i poprzeczna,

e spadki poprzeczne,

* zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

* zljcza technologiczne,

e szeroko$¢ warstwy,

® r1zedne wysokosciowe,

® uksztaltowanie osi w planie,

® ocena wizualna warstwy.

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkeji MMA. Do
oceny jako$ci materialow wsadowych MMA, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshizyé wyniki badaf wykona-
nych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

®  wypehiacz - 2kg,

* kruszywa o uziarnieniu do 8mm - Skg,

* kruszywa o uziarnieniu powyzej Smm - 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skladajaca sie z 3 probek czesciowych po 2kg. Z tego jedna probke czesciowq na-
lezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w punkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2kg.
Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, Jjezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitoé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy. Materialy do uszczelniania polaczen
powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.6.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwodci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych probek MMA przed wbudowaniem (whudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfal-
towej. Do oceny jakosci MMA za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkeji. Na etapie oceny jakodci wbudowanej MMA podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod badan oraz odstepstwa uwarun-
kowane metoda pracy. Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreélaé dla kazdej warstwy technologicznej, a meto-
dy badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja ina-
czej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej MMA nie moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem do-
puszczalnych odchylek podanych w tablicy 13, w zaleznogei od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki
badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan za-
wartodci kruszywa

: Liczba wynikow badan
Koo ome ] 2 od3d04 | 0d5d08 [ 0d9do19 | 220
<0,063mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4,0 +3.6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
<0,063mm [Yo(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 24 +2.1 +1.8 +1,5
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5.0 +4.4 +39 3.4 4977 +2.0
<0,125mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4.0 +3.6 +3,3 +29 +2.5 +2.0
0Od 0,063mm do 2mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 +3.3 +3.0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 £3.5 £3.0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 67+47 | 58+4,5 | -5,1+43 44+41 | 40
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9+50 | -7,6+50 | -6,8+50 | -6.1 +50 | -555+50 [+£50

6.4.2. Zawartosé lepiszeza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z MMA nie moze odbiega¢ od wartoéei projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 14). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyfki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci le-
piszcza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]

e : 1iczba wynikow badan
Rodzal misszanks 1 2 od3dod | 0d5do8” [ 0d9do 199 | =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0.45 +0,40 +0.40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszezalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z MMA nie powinna przekroczy¢ war-
tosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
Asfalt 50/70 63

6.4.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z MMA lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej
2 nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w punkcie 2.9 0 wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 10.
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszan-
ce znajdujace] si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg mieszanki
za stolem rozécietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie MMA z wytworni. Jezeli tem-
peratura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakoficzenie dziatki roboczej irozpoczaé proces ukladania jak dla nowej. Pomiar temperatury MMA nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39]. Sprawdzeniu podlega wyglad MMA w czasie roziadunku do zasob-
nika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoéci mieszanki, pra-
widlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasci-
woéci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6 [35]. Wskaznik zageszezenia i zawartosé
wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie po-
trzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy).

Tablica 16.
b Typi wymigr mie- Wsk. zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
szanki [%] [Yo(viv)]
Wigzaca/wyrownawcza | AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0=7,0
Wyrdwnaweza AC 8W , KR3-KR+4 =98 1,5+5,0

6.5.2. Grubo§¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu
Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [44] oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na okreslona po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoci podane w tablicy 17. W
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wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartoéei grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za pod-
stawe caly odecinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odeinek czgSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2 — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoOZnieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowia-
zuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0.5%.

6.5.4. R6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz nalezy stosowaé me-
todg pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla pla-
nografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci od-
chyled rownosci podiuznej warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpo-
wiadac drogi i ich usytuowanie [75]. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy sto-
sowac metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugoéci 2m i klina, umozliwiajacg wyznaczenie od-
chylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. W miejscach niedostepnych dla profilografu po-
miar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co Sm. Zasady wyznaczaniu odchyle-
nia oraz wartosci dopuszczalne odchylef réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Z1acza technologiczne

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownole-
gle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$é warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
w zakresie od 0 do +5¢m, przy czym szeroko$é warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila od-
sadzke dla warstwy écieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w §rodku linii
skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z do-
kumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja £1lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz +5cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekas, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badari kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie
o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czescio-
wy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢é jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzy-
niera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosz-
tami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy§é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
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Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] punkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowe 20 (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], punkt 8. Roboty uznaje sic za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

® prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszezenie 1 skropienie podloza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologiczne;j 1 odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roziozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

® roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
s34 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

® prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
(1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej STWiORB)

(2] PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czesé 2: Analiza chemiczna cementu

[3] PN-EN 439-2 Wapno budowlane — Czesé 2- Metody badan

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia Uproszczonego opisu petro-
graficznego

[35] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci fruszyw — Czesé 1: Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocq wskaz-
nika plaskosci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o po-
wierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

(9] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszyw

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 9: Ocena zawartosci drobnych czqstek — Bada-
nia blekitem metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czqstek —
Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i Jizyeznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i Jizyeznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

[14] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i Jizyeznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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[15] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn i na-
sigkliwosci

[16] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizveznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

[17] PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferyeznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[18] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodq gotowania

[19] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglq

[20] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

[21] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[22] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

[23] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci

[24] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

[25] PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

[26] PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodq prozniowej kapilary

[27] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesc 1: Metoda destylacji

[28] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powie-
trza — Czesé 1: Metoda RTFOT

[29] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powie-
trza — Czesc 3: Metoda RFT

[30] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar, mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czesc
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

[31] PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé
2: Oznaczanie skladu ziarnowego

[32] PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco - Czesc
3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

[33] PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

[34] PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar, mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqeo - Czesé
5: Oznaczanie gestosci

[35] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada# mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowef probek mieszanki mineralno-asfaltowej

[36] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

[37] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Cresé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

[38] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Czedé 12: Olreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

[39] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Czesé 13: Pomiar temperatury

[40] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Czesé 22: Koleinowanie

[41] PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowyeh na gorqco -
Czesé 24: Odpornosé na zmeczenie

[42] PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco -
Czesd 26: Sztywnosc

[43] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Czesc 27: Pobieranie probek

[44] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco —
Czes$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[45] PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco -
Czesé 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq spalania

[46] PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco -
Czeéé 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace oblodzeniu

[47] PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie asfaltowym

[48] PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqco -
Czesé 43: Odpornosé na paliwo

[49] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[50] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

[51] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
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[52] PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

[53] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

[54] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakladowa kontrola produkcyi

/55] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie meto-
dq pierscienia delta i kuli

[56] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 2: Liczba bitu-
miczna

[57] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie nawrolu sprezystego asfaltow modyfikowanych

[58] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowa-
nych

[59] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodq
rozciggania

[60] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu wahadlowego

[61] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciqgania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duk-
tylometrem

[62] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

[63] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[64] PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesé 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

[64a]PN-EN 13924-2: 2014-04/Apl1: 2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$cé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

[65] PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacyi asfaltéw modyfikowanych polimerami

[65a]PN-EN 14023:2011/Apl: 2014-04  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady kasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

[66] PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1. Wymagania wobec zalew drogowych na gorqco

[67] PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

[68] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodq otwartego tygla
Clevelanda

[69] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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[73] Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. Zalqcznik do Zarzqdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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