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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f(S wymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru robét drogowych przy inwestygjrzebudowa drogi gminnej nr 13002N
Krzy zany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy catc¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi kranedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnue;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbouugb postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdornachu
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po
jego zakaczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu
robot budowlanych, s#iacy do notowania zdarae okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robéegazywania polege innej korespondenciji
technicznej pomeidzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danywntraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
1.4.11 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.
1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami
rOWOw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyncelu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16 Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikodw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.



1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgago,
niezlezdne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwhzanych z ocenjakaosci materiatdw oraz
robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentacj

projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodma dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozkladania open

od ruchu na podie gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se¢ micdzy warstwg $cieralrmy a podbudow, zapewniajca
lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa ghga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodné¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi

tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddavlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z i urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwniez obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen chrongcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia

urzadzea organizaciji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchinido gkbokasci

przemarzania.

1.4.28 Podtaze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa peadttezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagitazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagtaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31 Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqa@nia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegi@ometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniepcego padczenia.

1.4.32 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagnmi, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wdréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzgzlak wdréwek dzikich zwierat itp.
1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaesédokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévsktadd sie z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.
1.4.37 Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania \lah@go.
1.4.38.Rozpktosc teoretyczna - odlegéé micdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szerokec¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanicdzy zewrtrznymi kranedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadé) osi podhtinej, obejmuje catkowitszerokéé
konstrukcyjm, ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraodéochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.
1.4.42 Teren budowy - teren udg@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja
ruchu pieszego.
1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wziccia budowlanego, stanoyga odebng catas¢
konstrukcyjn, lub technologiczs zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych.
Zadanie mee polega na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizacy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami lizyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizack i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dzienniétdwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompty

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochror przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektow:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz

projektowa dokumentagj wykonawca (techniczr) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWwykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtcze$¢ umowy, a wymagania oksiene w chéby jednym z nich
sa obowhnzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dalentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdolnych dokumentéw ohowe kolejngé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyaghOgolnych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mige wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadoérinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow okgeonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektows i
ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdn uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalne®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub
ST i wptynie to na niezadowalgap jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwamie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,wadhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymatniegcych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maaealizacji kontraktu,7zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okréswania budowy. W zalaosci od potrzeb i pospu
roboét projekt organizacji ruchu powiniendya bieaco aktualizowany przez WykonaawKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu argan ruchu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urdzenia zabezpieczaie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje lxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiorych trec bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cer kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji
kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelk
innesrodki niezledne do ochrony robo6t, wygody spotecgcia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujspesob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszezew miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiorych trec bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbadf zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cer kontraktowa.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywg teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowaniegio przepiséw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynidach z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn pahgh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonaweca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe).

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisovweapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@dnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dala sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ceséniu
wigkszym od dopuszczalnego, osmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a&pkaczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod: na wycie tych materiatdw od wégiwych organdéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wig&cicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem
instalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgshalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kzdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWWykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkta instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca



odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@npw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wtasiai i drog
wewrgtrznych. Jednalde, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile niestla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wadnkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi ha drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i czélgm takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty usugie z terenu budowy. Pojazdy powoglitg nadmierne obgienie osiowe
nie keda dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegaprzepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowez nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofaz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robot od daty rozpoeeia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonanmno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowgdjublementy byly w zadowalggym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycztére g w jakikolwiek sposéb zwazane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@grawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spgtz, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem
robét i w sposob apty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyairye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktore
spetnigd map materiaty, spr&t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatmbowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegtania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu, nadgy¢ rowniez stosowane inne



odpowiednie normy zapewnige réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregwierdzenia przez syniera/Kierownika
projektu. R@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawiqrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&no
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngeerenie budowydola uwazane za wlasnid
Zamawiagcego. Wykonawca zobowzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystpia op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawae ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyseékdwoty, o ktdn nalezy zwigkszye
cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewiduyjealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiagrego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkovyystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamyriierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotygezproponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw jak rowiiedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob gty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatéw zezrrédet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowgzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacijtrédta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnagtparstwowej
I samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabhymateriatow, dziegawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych khda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce&ulgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopdw w olebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyaizyska na to pisemmzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i ztzone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do innych robétzrie dla ktdrych zostaty



zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewartaiowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, jéli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liedgmaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydala one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieanhowaty swajjakosé i wiasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez fryniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buwgiav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodsey stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prom&teriatdw mog
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §aiavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do
akceptacji okréonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaektgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi
wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakédwykonywanych robot. Spek uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolzéiakceptowanym przezzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustales wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymywany
w dobrym stanie i gotowioi do pracy. Powinien l&yzgodny z normami ochrorsyodowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewlaojozliwos¢ wariantowego zycia spraztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcept¢gmjzed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nie@ by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw
umowy, zostamprzez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ri@puszczone do robot.
4. transport
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Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takig@odkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatdw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidonhyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umay

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegldosspetnigd wymagania dotycice przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przezAyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggmuytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogataicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgotnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdtchazgodné¢ z dokumentaagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robgaopwanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzenplanie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramidrzymi okréglonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na §mie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosiansunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsclprzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaiciaza ich dokladn&.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robotdula oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjynier/Kierownik
projektu uwzgédni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkciji i
przy badaniach materiatéw, doiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakeéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jaka W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,aieosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumeniggjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako powinien zawier&

a) cz$¢ 0g06lm opisupca:

— organizac wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw
robot,

— system (sposob i proceaiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badd,

— sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenpnzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igglzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqutta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedampomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uedze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowywaytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &xlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zatlazomg jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,askapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niez&dne do pobierania probek i badaaterialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mée zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach |
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamed&ne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te keda tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do
robét badanych materiatdw i daojmilje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem batiateriatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzigg wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pra¢ykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaékeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@namez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru hddania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji kryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakei.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcrez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/poayskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badaniagizie oceniéd zgodnd¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych adantrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadzibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to laynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i robo6t z dokumentagprojektowy i ST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhadazalenemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dtdebwych bad&i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsky Normg lub

— aproba4 techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikach okreslona w pkt 1

I ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumestwymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami ba@lawvykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawimjaowiazujacym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvkaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwigia stanowiska shbowego. Zapisy dala czytelne,
dokonane trwattechnilky, w porazdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zafaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdxtda oznaczone kolejnym
numerem zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia layniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglabprzediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwst Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polege
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego
z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przefdea s w sposéb eigty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodngci materiatdw, orzeczenia
o jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy leda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jgkoDokumenty te stanowizakczniki do odbioru
rob6t. Winny by udostpnione na kadezyczenie Irkyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoesywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dia przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagrego.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i termirdencaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kaizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaxmkiu ukaiczenia wszystkich robot. 8lne dane
zostan poprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugdsci i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w nf
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo gbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgtab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
ST Begdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadsoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wygpowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lzda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d@d obmiarow. W razie braku miejsca szkice radyc
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagdinego posgpu robot.

-15-



Odbioru robét dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie ptiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolaydi
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robot. Odbioru
cze$ciowego robdét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @rdliob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetste¢go wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robdét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powia@oimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakaezenia robot i przycia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneepozez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adkajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikoéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodngci wykonania robot z dokumentagyrojektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @agowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakag¢ wykonywanych robot w poszczegdéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejneRrtacy projektowa i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pheEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakmmientdw umowy i ew. uzupetnigge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdbw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw badigpomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2z PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przek@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot
wiascicielom uradze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiuiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiigggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzuneghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonangptior zwiazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiértestay robot”.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaras jednost
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatncci jest wartéc¢ (kwota)
podana przez Wykonawav danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogsowej ledzie uwzgtdniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe,.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartaé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spregtu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki ollane w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaahu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budomgz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c)optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai
drenéau,

(f) tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasjhu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwjzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z p@diejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. N38, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).

D —01.01.01a ODTWORZENIE __TRASY | PUNKTOW _WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktysokaciowych oraz
sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdprzy inwestycji,Przebudowa
drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wszystkim czynngciami maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz
potozenia obiektdw inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi
po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wechodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysékiowych

(reperdéw roboczych dowzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odpania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graraobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysad@owych — zat@genie poziomej i wysokieiowe]
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi, uwzglniajcej ustalenia
dokumentaciji projektowe;.
1.4.2.Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasyikpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysolawego lub samodzielny znak wysgkmwy,
ktorego wysokec jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umiesag w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziowysokaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w teremdz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcykwadowanej drogi i sposglizenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografegz
1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamalne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowegdici okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania
trasy powinny miésrednie 0,15+ 0,20 mi diuge& 1,5+ 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 +~ 0,08 m i
diugcici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w isjagej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5
mm i dtugaci 0,04 + 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza grarigpasa robét, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicmy Irzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnige uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjéline” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MX0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktow wysad@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych pamin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektows,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnoéw geodezyjnyalobszarze objym budowa drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformaaazyniera o wszelkich kblach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéeboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢ggnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rgne terenu
istotnie r@nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nsevpino by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ra@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezytera,
zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone
w 0znaczenia okitajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigysikich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsekonieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdaidtowej realizacji robot nate do
obowigzkow Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trggnktow  wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pany by zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azeaklowhzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegégpomidzy punktami
giéwnymi na odcinkach prostych nie meoprzekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami
roboczymi wzdha trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metrow, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna hyyodpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzysazcych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktowgery robocze naky
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiddw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany przegniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostipiwelacg podwojra w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.
5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mee by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @rpdkzostatych
dr6g. Rzdne niwelety punktow osi trasy nalewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.
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5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okdlenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzemétrion miejscach zaakceptowanych
przez Irxyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naty stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowda w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®ejegtac¢ ta co najmniej powinna odpowiatda
odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.
5.4.5.Wyznaczenie poteenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i
filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajaka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtybiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,

3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowaptcie 3 oraz formmdokumentéw naley
uzgodné z aésrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaza
Zamawiagcemu do wgidu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéagic z zakresem opracowania i uzy§kal Zamawiajcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapdw wykonywania pomiarow powgkaczych.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem godkow dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informaciji o rodzgpeotazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokéciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonareiaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, aglpowiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieag ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz aiwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych sé w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nate wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagziych punktéw oraz aktualiza@piséw
topograficznych, zbadanie wizur pagdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé
rozeznanie odrimie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy pozioitidflasy oraz
0Snowy pomiarowe;j.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zatlazona osnowe, a nasgpnie wykong pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy
zasadniczej oraz €& dodatkow obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometra
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiektystowe z rgdnymi wlotu i wylotu,swiattem i
skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdanprzyrody, wszystkie ogrodzenia z
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furtkami i bramami oraz z podziatem na trwalte itm@te, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wediimaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy spkrgu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tré&ci na mag zasadnicz oraz map katastrala nalezy wykona metod, klasyczm
(kartowaniem i krdeniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawii@g@go naley uzupeiné o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punkta,dam technily z jaky zostatla wykonana mapa (numerygzn
wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta pggbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataghniczia
przeznaczomdla Zamawiajcego i dokumenta¢jtechniczi przeznaczandla grodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowambrme dokumentacji dla @odka dokumentacji
nalezy uzgodné z cérodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaza& Zamawiajcemu do
wgladu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawiggego

Jali Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrgnych punktow osnowy oraz wykazy wspéttnych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnyath gchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczn oraz wydruk ploterem tych mapzgi mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamasdaego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi] pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva
— wewrktrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtowa
mogcych mie€ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrok prowadzon przez stibe¢ nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac gdkre/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobo6t geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci&. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjpnuje st jednostk km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podanow ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumeéntachnicznej
przeznaczonej dla Zamawiaggo.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robot obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych nadder,
- koszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkciji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomgi,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrartegrzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajpce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug
wymaga dokumentacji technicznej,
— koszty grodkow geodezyjnych.
9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesngrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwéntaciji geodezyjnej i kartograficznej
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

P OoOO~NO Ok~ W

D —01.02.02a ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdgiem warstwy ziemi urodzajnej drogowych przy inwegt,Przebudowa
drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
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1.3. Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbioremgcznego lub mechanicznego ustai@ ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow fragowie drogi.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa grumtibgici 5+30 cm o0 zawarei co najmniej
2% czsci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uskaie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogadwypbot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
paézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, mweoéekultywacji gruntu przydrinego.
1.4.3. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt
1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot — mana stosowareczne usunicie ziemi urodzajnej.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclmaakceptowany przezAyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgélme” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Ziemig urodzajma nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgexkigprzy duym zakresie robot),
— przewoz¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqdep
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mzna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixazsh
Inzyniera:
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ustalt¢ lokalizac terenu robat,

przeprowada szczegotowe wytyczenie robot,

usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,
— ew. usur¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1.Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nafsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazrnydh
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mglgozostawd powierzchng gruntu rown bez
zagkbien, w ktorych zbierataby siwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemudzajnej
nalezy prowadzé od miejsc niszych ku wyszym (pod g&).

J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robo6t ziemnych, zakgcpozostawd
na miejscu warste/ziemi urodzajnej gruldoi okoto 20cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata
zdjeta na peta glebokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania robot drogowych, to powinien
zabezpieczy powierzchn¢ odstongtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikdw
atmosferycznych. Zeli grunt podtaa ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci temgdo
stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zala od gébokdsci jej zalegania,
wysokaci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowig igwinna by zgodna z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, ST lub wskazana przexymiera, wedtug faktycznego stanu jej
wystepowania.

Nie naley zdejmowa& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadowzigoérednio po nich,
aby unikmy¢ zanieczyszczenia ghdub innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajma nalezy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub roekiar
przy duym zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszyn ktora najlepiej jest przystosowana do robot
jest spycharka, bez wzglu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzjeskis znacznie mniejsze
wydajnaci niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemiurodzaja mozna skladowaw pasie drogowym, wzdhiprzysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemrodzajm z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajg w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera zieomodzajm i odsuwa poza pas robot ziemnychzelie
ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie dausiuraé przy jednym przdégiu, spycharka powraca tym
samymsladem po jej reszt Po usuriciu catej ziemi urodzajnej na danyadzie roboczym, spycharka
powraca ukosem daodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje stanowiskoqumete w kierunku
podtuznym trasy o szerokoé lemiesza, po czym cykl pracy powtarza $1o usurgciu ziemi urodzajnej
Z jednej potowy na pewnej dtugm, odsuwa s w ten sam sposob ziegnirodzaja z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mlowosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowyim lu
wykorzystanie jej odddzie s¢ po diwzszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jali powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maaigosci
mechanicznego jej uswuia, to roboty mana wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jegtdel, arodkiem do przewozuaszwykite taczki.
Przy stabym gruncie podia pod koto taczek podktada $ory z ptaskownika lub desek.
5.4.3.Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinna@ pyzez Wykonawgtak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszenenitake najedzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie meaegdadowania, uzyskanie uzgodna
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzesrenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemiurodzajma nalezy sktadow& w regularnych pryzmach o wysakon do 2
m i obsi& mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryfnzasmia urodzajna nie me
zawier& korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si gornej powierzchni pryzm wyrobniecke giebokasci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegghedliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesakajac do wretrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca s odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.
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5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej
Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosiegj po wykorzystaniu jej przy umochieniu skarpriyoh
robotach wykaczeniowych naley wykorzyst& do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzjiseitsego organu ochronjrodowiska.
Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz geystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawd Inzynierowi.
5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak roboty pgakujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig, pkt
6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakkai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtia prawidtowdasci ich
wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o okienej
grubaci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli ocena prawidtowsi i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— dostarczenie spgiu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— o0czyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszgak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilimnej na sktadowisko,
— skfadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieeza,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot ollenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

-26 -



D-01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUN IKACYJNYCH |
ELEKTROENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DR OG.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sffwymagania dotycze wykonania i odbioru
robot przy zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnytd zhbezpieczenia istniglych kabli
telekomunikacyjnych i energetycznych przy inwestyeyzebudowa drogi gminnej nr 13002N

Krzy zany — Wejdyki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obagujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie do zabezpiegzimii kablowych
kolidujacych z przebudowdrogi powiatowej nr 1718N.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielb/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielgytowych pokczonych réwnolegleatznie z osprgem, ut@zone na
wspolnej trasie idczace zaciski tych samych dwdch adzen.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wecej linii kablowych.

1.4.3.0sprzt linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonyahiatzenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.4.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gaklwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego uradzenia podziemnego.

1.4.6.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigim odlegtd¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub dr@ggomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegt@¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegidod$ton zabezpieczajych i w ktérych nie
wystepuje skrzgowanie.

1.4.7.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuamtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaantuku elektrycznego.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyaze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyosiadanie
zaswiadczenia o jakai lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera. Rury ostonowe powinny
by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sziych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryegm Rury powinny bydostatecznie wytrzymate na
dziatanie sikciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchng. Rury ostonowe naky
przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyobd dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljek, tez przy
wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumnkgtadunku materiatow,
sprztu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera. Liczba i
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wydajnai¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami ékaeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do zabezpieczenia linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wyké&z& mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

— koparki na podwoziu kotowym 0.25

— szpadli, topat i oskardow
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie, na jaké wykonywanych robaot. Liczb&rodkow transportu powinna gwarantawa
prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wyk&sg mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewnia rur

— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Nasrodkach transportu przevwone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydangraez ich wytwore.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zabezpieczenie linii kablowych
Metoda zabezpieczenia uzatena jest od warunkow technicznych wydawanych pregtkownika
linii. Warunki te okrglaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérynvlnee jest odyczenie
napkcia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien apowéa i przedstawd do akceptacji
Inzyniera harmonogram roboét, zawiex@) uzgodnione z zytkownikiem okresy wyczenia nagicia w
zabezpieczanych liniach kablowychzgé wymaga tego technologia wykonania.
Zabezpieczenie linii naky wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezsestwa i
higieny pracy. Wykonawca ma obawek wykonania zabezpieczenia linii kablowej waiheie taki
Sposob, aby jej elementy nie zostaly uszkodzonehigzczone.
5.2. Wykonanie rowow
Rowy pod rury naley wykonywat recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przezisjugeodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzatgone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Giebokas¢ rowu uzaleniona jest od gbokadsci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia.
Zasypanie rowOw po zateniu rur zabezpieczgjych winno odbywa sie warstwami z zagszczaniem
kazdej warstwy co 20 cm.
5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajcych
Zatozenie rury dwudzielnej poprzedzone winng lopktadnym oczyszczeniem istryeggo kabla z
resztek ziemi po wykopie rowu. Naleuzupeint i wyréwna podsypke pod kablem oraz po zagniu
rur. Bezpgrednio nad ruy zabezpieczaga utozy¢ warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na
tej warstwie dokonazasypania gruntem uprzednio wydobytym. Zaktademig@owinno by wykonane
w sposob wykluczafy ich uszkodzenie przez zginanie,¢glanie, rozeiganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny b§ zachowanérodki ostranaosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzea znajdupcych st na trasie. Do skcania rur ostonowychaywa¢ nalezy wytaczniesrub,
nakrtek, podktadek i innych materiatbw pomocniczychtdaszonych przez producentaytych rur.
Przy zastosowaniu rur dwudzielnyatzonych m¢dzy sola na profilowane wpusty-zaktadkidzenie
odbywa s¢ przez zaghiecie sktadowych elementéw rur§rednice dobier@analery w zaleznasci od
przekroju zabezpieczanego kabla. 5.4.Temperatoczehia i kabla Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna kdynizsza nk:
a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowgy@nvtoce metalowej,
b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtocevedrzyw sztucznych.
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Przy zaktadaniu rur mima zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymompien giccia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:
a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedryowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowiep powtoce polwinitowe]j oraz kabli wiekgtowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej odlwezyt nie przekraczagych 4,
c) 15-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbie
zyt nie przekraczarych 4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliizelem kontroli
jest stwierdzenie agjniccia zat@onej jakaci wykonywanych robét przy zabezpieczeniu linii
kablowej.. Wykonawca ma oboaziek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentag projektows i
ST. Materialy posiadage atest producenta stwierdggj ich petra zgodndé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przyapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiad@rmzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia nénpe wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, kton moze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela wdeciela sieci.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jakéi
lub atesty stosowanych materiatow. Maanie Irzyniera, naley dokond testowania sprgu
posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wynikddhdestuacych
nalezy przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podieggimiary poprzeczne rowu i zgodstach tras
z dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopawinna
przekracza 0,5 m.
6.3.2.Rury i osprzt
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédirmwymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspeaie atestow, protokétow odbioru albo
innych dokumentow.
6.3.3.Zaktadanie rur
W czasie wykonywania i po zakczeniu rob6t naley przeprowad nastpujace pomiary:

— gtebokaici zakopania kabla,

— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalagych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Apnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu
robot.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyaze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne”.
Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowanepiazyniera. Jednostkobmiarow jest metr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyaeze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykavca zobowjzany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— projektowa dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,
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— protokoty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualn ocere rob6t wydan przez wiiciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Platna¢ za metr nalegy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarowddiakontrolnych. Cena jednostkowa
wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wobudowanie materiatow

— odfaczenie odcinka linii kablowej - jeli zachodzi taka konieczgd

— podhkczenie linii do sieci — jeeli zostata odiczona

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowzyt (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeoipomiarowe.

D - 02.00.01 ROBOTY_ ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robdét ziemnych przy inwestygfrzebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany
— Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniapa warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysakagrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod ohzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé
nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa roboét
drogowych.
1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.15.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdw oraz innych prac zwanych z
trass drogows.

1.4.16 Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
Wg Wzoru:

|S = ’O_d
Pds
gdzie:
o¥ : geStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/n),
Pigs - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], $hca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u =J60
dio
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
do - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélmna
Wg Wzoru:

_B
lg= A
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspftiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
= - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpkztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryawy sie miedzy innymi dua wytrzymalacia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pode ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt
2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mphyc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyetaa nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kedac nadmiarem oktosci
robot ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren budowy z
przeznaczeniem innymzanbudowa nasypéw lub wykonanie pracetpgh kontraktem, Wykonawca jest
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zobowizany do dostarczenia rownomej obgtosci gruntdow przydatnych zeddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nato
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazéa
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérycsorva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgacpdowiska agresywnego

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powirtig¢ to materiat bez rozdéardziur i przerw
ciagtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykow powinnytby
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektows. Geosyntetyk powinien posiataprobag
techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

L [Wyszczegolin |Jedno |Grupy gruntow
p |ienie stki
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj — rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu niegliniasty - zwietrzelina — glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzia, glina
— pospotka - rumosz gliniasty zwigzta, glina
— piasek gruby - zwir gliniasty pylasta zwgzta
— piaseksredni - pospoika — it, it piaszczysty,
— piasek drobny gliniasta it pylasty
- zuzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
~ pyh pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarnag¢
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskéanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas& mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t@amociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonguaainien utywa¢ odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powst@sowa sprztu mogicego spowodowa
uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliwe” pkt
4.

4.2. Transport gruntow

Wyborsrodkdw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego offpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.
Wydajnas¢ srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajaicsprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizéier

Zwigkszenie odlegiei transportu ponad waao zatwierdzone nie nmie by podstavi
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegszone odlegkxi nie
zostaly wczeéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powachmechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatnaakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinny
by¢ wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me
przekracz&+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@nic sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartgci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
10 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce
nierowndaci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abs®ot ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydkwna ma obovizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powidériom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robot spadki, zapewrniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekndodatkowych optat ze strony Zamaw@ggo
za te czynngxi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikdw naturalnych i udzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykop@wmno posgpowa w kierunku podnoszenia
sig niwelety.
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W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgpjektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczngaowenien by mniejszy ni 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszymn2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejnei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeemia innych robot
na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot
ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnylwykonane zgodnie z dokumentapjojektows i
ST. Szerok&t dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiarow projektowanych o wgej niz + 5
cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrdona dla skarp wykopoéw w ST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenigujojektows i ST. Jeeli
dokumentacja projektowa i ST nie paglajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalgy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhégoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypiMetoda
uktadania powinna zapewnprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordj jggadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie najenacihgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgdérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszczarachu maszyn budowlanych beZpdnio na utaonych
geosyntetykach. Natg je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantxoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczegola uwag; nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i
p pomiarow
1 | Pomiar szerokawi Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3
korpusu ziemnego m i poziomia lub niwelatorem, w
odstpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
dna rowow 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na
tukach 0 R< 100 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore bugavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar réwn&ci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci

skarp

7 | Pomiar spadku Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach
podiuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu

8 | Badanie zagszczenia |Wskaznik zag:szczenia okrga¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziejawv

trzech punktach na 1000 warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&znic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10
cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowoOw nie mze r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz
-3cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oes€j niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwNaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f4metrova, nie mog przekraczé 3
cm.
6.3.7.Rowna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z
zatazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z noraPN-S-02205:1998

[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach ziemiyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje sgtavosci w kontakcie z materiatami, ktoredzie oddziela

lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktawie projektowej i ST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wact za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakreielkas¢ potrmcen za obniong jakos¢.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zakres czynngi objetych cemn jednostkoww podano w ST D-02.01.01, D-02002.
oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1 PN-B- Grunty budowlane. Okkgenia. Symbole. Podziat i
. 02480:1986 opis gruntow

2 PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

. 04481:1988

3 PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitio

. 04493:1960 biernej

4 PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
. 02205:1998 | badania

5 PN- Geotekstylia — Terminologia

. 1S010318:1993

6 PN-EN- Geotekstylia i wyroby pokrewne

. 963:1999

7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska

: piaskowego

8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych przy intyeg ,Przebudowa drogi gminnej nr 13002N
Krzy zany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowssic grup nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nénosci, nalezy podtaze doprowadz do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpw
i ST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DEO@10pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkdadaeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywanvykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byty odspajane oddzielniepassb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktasarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomiquy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ileyinier dopuéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalery je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetria

wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna waké |5 dla kategorii ruchu
KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi

20 cm 1,00

Na gkbokadsci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyod spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:$ci¢ do wartdci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daeplacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagdodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.
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Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzaepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami ok&onymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontsiczegola uwag; nalery zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00KDY .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKdB.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypllitdad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadlyn
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacy; terenu.
10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypow przy inwestycjPrzebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie nasypow.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev ST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie

Na dolne warstwy
nasypow porrej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistgci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartdci frakciji
itowej ponizej 2%

grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pylty
piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne,
Z wyjatkiem
pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
orazinneow <
35%

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwkzte
i gliny pylaste zwzte
oraz inne grunty o
granicy ptynneéci w,
od 35 do 60%

7. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartdci frakciji
itowej ponad 2%

8.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z
nowego studzenia (do
5 lat)

9. ltotupki

przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny

skalistym lgda
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy kxda
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
- w miejscach
suchych lub
przegciowo
zawilgoconych

- do nasypéw nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto
wody gruntowej
znajduje st na
gtebokaici wickszej
od kapilarngci
biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej
podatndci na rozpad
- faczne straty masy
do 5%

- gdy wolne
przestrzenie zostan
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popiotowozuzlowe

wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w
miejscach suchych
lub 33 izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajce mniej nk
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospoétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyly piaszczyste i
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego
6. Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartdci frakciji
itowej >2%

7.7uzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski
drobnoziarniste

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

- 0 wskaniku
NOSNOSCi Wn=10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gkbokaici
przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy s ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZT

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01

3.2. Dobér sprztu zaggszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu

zag:szczagcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

pkt 3.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, |spoiste: pyty gruboziarniste
urzadzen Zwiry, pospotki gliny, ity I kamieniste Uwagi o
zagszczajcy | gruba liczba gruba liczba grubcs liczba przydatndci
ch ¢ przegé |¢ przegé ¢ przeg¢ | maszyn
warstw | n *** warstw | n *** warstw | n ***
y y y
[m] [m] [m]
Walce 0,1do |[(4do8 0,1do |4do8 0,2do |4do8 1)
statyczne 0,2 0,2 0,3
gtadkie *
Walce - - 0,2do |8do12 | 0,2do |8do1l2 | 2)
statyczne 0,3 0,3
okotkowane *
Walce 0,2 do 6 do 8 0,2 do 6do10 - - 3)
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statyczne 0,5 0,4

ogumione *

Walce 0,4do |4do8 0,2do (3do4 0,3do [3do5 4)
wibracyjne 0,7 0,4 0,6

gtadkie **

Walce 0,3do |[3do6 0,2do |(6do1l0 | 0,2do |6dol10 | 5)
wibracyjne 0,6 0,4 0,4

okotkowane

Zageszczarki  |0,3do (4do8 - - 0,2do |4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki 0,2do |[2do4 0,1do [3do5 0,2do (3do4 6)
szybkouderzaj |0,4 0,3 0,4

ace

Ubijaki o 4 do 10 3do6 3do6
masieod 1 do [2,0do |uderze |(1,0do |uderze |1,0do |[uderze

10 Mg 8,0 nw 4.0 nw 5,0 nw
zrzucane z punkt punkt punkt
wysokasci od

5do10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczé
statycznie.
***) Warto sci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw poden Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.
2) Nie nadg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng\walcesrednie i cg¢zkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,qaek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wycicecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i $00s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w
strefie poditaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd warta¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podiaa, to naley podpué srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych wattowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysoksci, Minimalna wartgd¢ |s dla kategoria ruchu KR1-KR2
m

do 2 0,97

ponad 2 10,97

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatceniaszgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntow w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapg@wvierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa&ania z podstagvnasypu.

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem

zasad podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia statecZebnasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lktnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
maoze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wiagciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubaci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglesbudowyw#& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynnikuK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spgmekinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniei [gdnostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniesfiwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieme jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowasterku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpypetierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gérm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m nahy wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalad Kio= 6 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdeitavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjlizz@mentem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanumnaosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powAej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warswod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczalici. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniek bgzzwitocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grziarnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sic wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie zostato okrdone inaczej w
dokumentacji projektowej, ST lub przezymiera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmo nie wickszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym
wskutek zagszczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania ndsymazna stosowaskaty oraz odpady
przemystowe, ktoreasmickkie (zgodnie z charakterystylodarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podit@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej
strefy nasypu okoto 10-centymetrgwarstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych warunek:

4 tgs= D15= 4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% fbuntu podiea lub gruntu gérnej

warstwy nasypu (mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niadtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane dozycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczm, wydara przez uprawniom
jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&anechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsego oraz odpowiednie vstawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleghyarstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtowych, na diugai rownej dlugdci
klina odtamu, zalecagstosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wktmv, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mog by¢ stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owskéku
réznoziarnistéci U=5 i wsp6tczynniku wodoprzepuszczadabkyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadeetnt wymagania ogolne, sformutowane
w pkcie 5.2.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej
wysokaci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gBren nasypu - 1,03 tablica 4).
5.2.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa: jednoczeénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zagzczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow
z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w mpeakh (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykianaasypu w olebie przekopu nafsy
uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.2.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockstod 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp przed
Zsuwaniem siprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powiniemest 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntow o #dych wiagciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,

) obliczeniach stateczaa nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwows obowizuja ogélne zasady okéne w pkcie
5.2.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd
dopuszczaly, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaweiniem, poszczegoélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu rob6t ziemnych powinny &yoéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.2.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie najegpozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszy
jej | zagzsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest nitiwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaseznch lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usura¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nglej przed rozmarzaciem
zag:szcza ani uktada na niej nasfpnych warstw.
5.2.4.Zageszczenie gruntu
5.2.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag;szczona z
zastosowaniem spgt odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrdwna wilgotnéci optymalnej, z
tolerancj:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato $rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia

okreslona w pktach 6.2.2 1 6.2.3.

-44 -



5.2.4.4Wymagania dotycge zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,ggagzenie warstwy natg okreila¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z noraPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest atizve okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroko korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartd¢ Is dla kategorii ruchu
nasypu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokasci 097

od powierzchni robdét ziemnych: ’
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na gbokasci od

powierz-

chni rob6t ziemnych pomej: 0.97
-1,2m

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zw¢ztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie
zag:scic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego sniaa zagszczenia,
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zgggczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30§ m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiargtada si grunt czterema
pasmami o szerokoi od 3,5do4,5 m kade. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powimies
w kazdym pasie ina grubc¢ z tym,ze wszystkie muggmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla
danego sprgu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byréwna optymalnej z tolerarcpodarn
w pkcie 5.2.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien ldgynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondeowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw gagzenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2.4.4
dokonuje s} wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego
gruntu.
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5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykgpktore nie bda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do objosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwrkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie urasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdbw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychxeyprzypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie ofltme w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdbb przez
Inzyniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat)
materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazgasypow. Roboty te powinny bwykonane
zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i
zag:szczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej,
materiaty te naley przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezinera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwuwisi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegt&t podn&a skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu powinna wyno§i

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngszn ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalg wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegici ponad 20 m od kraywdzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naagjfub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuelly przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodz&odowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgagymiodo tego miejscu, okziaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladdéw, a w szczegdopich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hiyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojsej lub ST.
Jezeli nie okrglono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien kbyuformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nawtki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno léyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaj a jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez lkryniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnd si, ze spetniones
warunki okrélone w pkcie 5.3.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikirzez
Wykonawe, zajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaszt tych
czynndci w cataci obchza Wykonawe,.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikag) dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwréck na:

a) badania przydatroi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na préobkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmig, pochodacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 W kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace
wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalra i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie
rzadziej nt jeden raz na 500 Mwvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekrelonych w pktach 5.2.3.8 1 5.2.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z waetami okrélonymi w
pktach 5.2.1.2 1 5.2.4.4. Do ligcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw odksztatcenidiuggenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgéenia pierwotnego [
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvei dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudgontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
wymaganiami dotycacymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentaciji
projektowej, ST oraz w pkcie 5.2.5 niniejszej sps@gji.
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Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szergkpwynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami oki&gonymi
w pktach 2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i ST.

Szczegbla uwag: nalezy zwréci na:

a) prawidiowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00KDY .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimedpdoziom gruntu po usuwtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu krdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamica
objetosci wykopow, powtkszonej o olgtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem
spulchnienia gruntu i zastrzs sformutowanych w pkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagiszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— rekultywacyg, terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D —03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sffwymagania dotycze wykonania i
odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietgych spiralnie karbowanych pod kosoarogi
przy inwestycji,Przebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polextyl wysokiej gstasci (HDPE), budowanego pod
korom drogi.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zanekejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korplregowego lub stacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleiysokiej g:stosci, charakteryzuica se
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclabnrograniczogmodporndcia na
benzyr.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych— przepust rurowypligtylenu HDPE, ktérego zewtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie kaobwielkasci i skoku dostosowanego deednicy
rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element sacy do pohczenia dwoch odcinkow rur, przy mosataprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskaca zhczke, przy hczeniu dwéch
odcinkow rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|hgpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pode ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobag techniczia

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST oraz z aprobatechniczia IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
— rury polietylenowe HDPE oraz elemensgiace rury, jak ziczki, paski zaciskowe luruby,

odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj
projektows,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagprojektows.
2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtare, na ktérym sktaduje grury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na
karbach na catej diugoi rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca sktada& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie nna
wykonywa z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggini przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi bytaki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptvatenie powinien przekracz lat.

Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadeymaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrii tyzki 0,4 nt,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
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— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracg uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt

energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przezAyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjalme” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczy
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic, aby wecej niz 1 m rury
wystawato poza obrygodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogacymi je przeht lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania roboét powiniendgodny z dokumentagcprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod taswub w korpusie istniggej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkasatymagagcych pohczenia kolejnych
dwdch rur ziczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixazsh

Inzyniera:

— ustalt lokalizacj robot,

— ew. ustakk dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldainych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,

— ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,

— ew. dokona przeta@zenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguosobnej dokumentacji
projektowej.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno liyzgodne z dokumentagcprojektows. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowédo rodzajow gruntu, okfjosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatleeymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyrownane z doktadrigia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny bykladane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbio
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszankiszywa naturalnego o uziarnieniu 0+20 mm, bez
zanieczyszcze Pomedzy tawg a podiaem naley zastosowawarstwe odcinajca z geowtokniny
zgodnie z dokumentagcprojektows.

PwbdPRE
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Podsypk nalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstweubajci rownej
wysokasci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca st uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
diugcici, wynikajaca z asortymentu produkcji i menvosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust zteony z dwdéch lub wikszej liczby rur powinien méepofaczenia zaczkami poszczegolnych
odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkow rur polega na:
utozeniu na tawie zjczki,
potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacow rur,
zamkngciu zlaczki,
— zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaagnigcie ich.
Dilugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejsisupowinna by mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza tayvnalery
sprawdzt skutecznéé polaczer migdzy rurami.
Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego peloia w
czasie zasypywania przepustu. ia dokona tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasigjednorodnéci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna l@wykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubici maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia 80,95 w
strefie bezpgredniej przy rurze i 150,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczinjago wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, alyednica ziaren kruszywa, uktadanego b&epdnio na rurze, nie
przekraczata wielki skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mtyacateriat zasypowy powinien

odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldai 30 cm. Pozostalczesé nasypu mena

wykona z materiatow okrdonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgnv obszarze

ograniczonyntwiartka kota nad taw. Materiat na podsygkwspierajca powinien odpowiada

wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmnno odpowiadéaustaleniom

dokumentaciji projektowe,;.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéltmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt

6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnaeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje

tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

L [Wyszczegolnienie robot @gtotliwo | Wartasci

p $¢ bada dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodn lraz Wg pktu 5 i
granic terenu rob6t z dokumentacji
dokumentagj projektows projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
(fawy) przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na | Biezaco Wg pktu 5
lawie

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy Biezaco Wg pktu 5
wlocie i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot Ocena Wg pktu 5
wykonczeniowych ciagta

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbior tych robét powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne
[1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie przepustu z wykopem, warst@dcinajca z geowtokniny, taw, utozeniem rur, zasypk
umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej,

— przeprowadzenie pomiardow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesngrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysce, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

1
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
2
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4 D-03.01.01 Przepusty pod kokpdrogi
5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukjoaVe
. drog i ulic oraz placow i chodnikow
6 D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i
: sciekow
10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwazanych
13242:2004 hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206- Beton — Czs$¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
1:2003 produkcja i zgodn& (W okresie przégiowym
mozna stosowaPN-B-06250:1988 Beton
zwykty)

D - 03.03.01 ACZKI PODtU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniemaszkow podiinych przy inwestycjjPrzebudowa drogi gminnej nr
13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

Zaleca s§ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacewodzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem gczkéw podhinych, ktore stosuje sido: przegcia wod z przepuszczalnej warstwy
odsiczapcej nawierzchni, niedopuszczenia do nawodnienipusu drogi.

-53-



Syczek podiany wykonuje st w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.S4czek podhany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ezek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogpweytuowany réwnolegle do osi korony
drogi.
1.4.2.Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.
1.4.3.Geowtoknina (lub widknina) - materiat wytworzomyykle metod zgrzeblania i igltowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetyczmyw tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylonpoliestrowych (m.in. elana), charakterymy sk
m.in. dwa wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakua.
1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pades ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych waszkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkow podiinych s

— rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twavaysztucznego, betonowe,
kamionkowe, itp.),

— material filtracyjny gwir, piasek),

— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izoacj

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyadada wymaganiom PN-C-89221 [29],
tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wggukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metgavyttaczania. Rurki drenarskie powinnydgtulone warstw materiatu
separacyjnego (np. geowtdkniny) zapobigegago przedostawaniuesirobnych czstek gruntu.

Rurki drenarskie powinny migpowierzchng bez gcherzy, powinny by obckte prostopadle do
osi, w sposob urmatiwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asie migdzy karbami rurki, powinny
by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny gk wykonane, aby przeptywsga przez nie
woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny ldwnomiernie rozmieszczone na didga
obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlonkinylu podano tablicy 2.

Rurki drenarskie naky przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich ngleiktada ptasko w stosy do wysoka 4 zwojoéw w temp. do
25°C, a powyej 25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie naig chronk przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze pai0®C, natomiast rurki o zwkszonej odpornii na obnkona
temperatug nalezy chront w temperaturze porgj -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karboxghre nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

L |[Wiasciwosci | cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
p
50 65 80 100 125
1 |Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5

2 | Dopuszczalna odchyika

. . : -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
srednicy zewgtrznej, mm
3 |Srednica wewgtrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchyika +2 +2 +2 +2 +2,5

srednicy wewRtrznej, mm

5 | Dlugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50
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6 | Szerokéc¢ szczelin 0d0,6do1,0lubod1,1do 1,5 od 1,7 dp
wlotowych, mm 2

7 | Ogolna powierzchnia
szczelin wlotowych na dtug.
1 m, cnf, co najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 12 12 12 13 -
1,0 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokéci od 1,1 do - - - - 46
1,5 mm

- dla szerokéci od 1,7 do
2,0 mm

8 | Liczba szczelin wzszych na |20 20 20 20 20
1 m rurki, %

(o]

Odporné¢ na uderzenie, wg | dopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki
PN-C-89221 [29]

Odpornd@¢ na zginanie, wg | prébka nie powinna zatamywaic
PN-C-89221 [29] I wykazywa peknigé

Wytrzymata¢ na zerwanie, |probka nie powinna ulec zerwaniu
wg PN-C-89221 [29]

Zmiana wymiaréwrednicy, |12 12 12 12 12
wg PN-C-89221 [29], %, nie
wigcej Nz

N Rk RO

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcshrie) powinny
by¢ wykonane z polietylenu wysokdaieniowego. Wymagania dlaagizki o srednicy zewntrznej
nominalnej 50mm powinny odpowiad BN-84/6366-10 [32].

Ztaczki nalery przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikaerzy
sktadowaniu na odkrytych placach nalehront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamkgtich temperatura otoczenia nie #eqrzekracza40°C, a odlegté¢ sktadowania
powinna by wigksza nz 1 m od czynnych uezizen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach
zaleca si uktad& je w warstwach nie przekraczeych wysokdci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materiaty filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarergkgzych nz otwory w rurocigu drenarskim,
ktorymi mogtby s¢ do nich dosté Do otwordw tych naties szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz
dziurki i szparki podtane w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktorym zawastoziaren asrednicy wikszej nz 0,5 mm
wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

Wskanik wodoprzepuszczaldoi piaskdw powinien wynoéico najmniej 8 m/dog przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na S@iekszej ni
0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7]

2.5. Geowtoknina

Geowltdknina powinna liymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, beddesg, dziur i przerw cigtosci z dobg szczepnécia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z daniacy projektows, aprobatami technicznymi i
ST.

2.6. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamiea przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepavdada& normom PN-84/B-
01080 [19], PN-60/B-11104 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania siczka podtuznego

Saczek podiany maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie.
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W przypadku mechanizacji wykonania drendéw padiich Wykonawca powinien wykagzaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) koparek do kopania rowkoéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadanieek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualizautomatyzowanzasypl materiatem filtracyjnym,

c) uktadarek rurek drenarskich, o czydaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaovekiow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziarnyub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

€) innego sprztu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalie” pkt
4,

4.2. Transport przy wykonywaniu syczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przegguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,
mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadumnkek nie naley
rzuca. Szczegblm ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze0C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposob zabezpieczay je przed zgnieceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna) powinnatljostosowana
do gkbokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegecgpmechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze,
w celu zapewnienia wodzie statego odptywu. Szedokima rowka drenarskiego powinnalno
najmniej 0 5 cm wiksza od zewgtrznejsrednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenierpka
rowkow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows, a jeli w dokumentacji nie okrgono
inaczej, nachylenie powinno wynoésid 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntaciwagcych s¢
nalezy skarpie zapewnistateczn& lub stosowé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowé ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

5.3. Utazenie podsypki

Przed przyspieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszezaricznych, dno rowkow
nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda {jgjest) wszdzie siczyta sé rowna
warstewlg, nie tworzc zagtbien. Na oczyszczonym dnie nalewykona podsypk z piasku grubego
lub zwiru o grubgci 10 cm.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona: tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie ruroceigu zaleca giwykona niezwitocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczéstwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zrch ilosciach, uktadanie natg
przerwa do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgmegjo osuwania skarp.

Skrajny, ut@aony najwyzej otwor rurki naley zastont odpowiedn zalepka (ksztattly
plastykows) w celu uniemgliwienia przedostawaniacspiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufiveienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki paitte) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkpoivierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢
za pomog specjalnie produkowanychazizek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym

Geowltokniny mog by¢ zastosowane do:

— owinigcia przewodu dziurkowanego,
5.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona materiatem filtracyjnymZ#wirem, piaskiem grubym)

zgodnie z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami kyniera. Zasypanie powinno &yykonane
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w spos6b nie powodagy uszkodzenia ufmnego rurocigu. Jéli w dokumentacji projektowej nie
okreslono inaczej, to po uteniu rurek nalgy wykona obsypk zezwiru do wysokaéci 10 cm nad
wierzchem rurki, zagszczom ubijakiem po obu stronach przewodu, a gasie uklada warstwy
materiatu filtracyjnego, okéonego w p. 2.4, grulsci nie wigkszej nz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktore nalgy lekko ubt w sposob nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu nalgy wykona jako wylot na skargumocniomn brukiem. Nalezy wykona
podsypk cementowo-piaskoavgrubcci 10 cm oraz obrukowaskarg brukowcem,

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu gczka podtinego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szeroko i gtebokasci rowu: nie weksze odt 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzri¢ sic wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynié sie¢ wiccej niz +10 %,

— odchylenia odlegkxi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekracZat 5 cm,

— odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanegakpa
przy zwekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubgri warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednagre +25 % zaprojektowanej
grubasci warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek naley zbad& wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, okrélonych w
punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiei@w sposdb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskiaza
Inzyniera, z ktdrych naley pobra& odcinki rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych tglprzeprowadzi od wewntrz, po rozagciu
odcinka rurki o dluggci 1 m.

W przypadkach atpliwych lub spornych nafsy przeprowadz badania wymienione w tablicy
2,1p.od9do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego najebada& w zakresie cech zewtiznych (gtadké¢
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie ohznikiem o
masie 25 kg z wysokoi 0,5 m.
6.2.2.Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazétaj partii dostawy, pochodeej z jednego
skfadu i ztaa, o wielkéci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],

- zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.3.Geowtoknina

Dostarczana geowtdknina powinna tmaprobat technicza w budownictwie drogowym i
mostowym.

W przypadkach atpliwych lub spornych nafsy przeprowadz badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacierteznej.
6.2.5.Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinnydgygaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygratur
odbiorca kontroli jakaci.

Kruszywo powinno charakteryzowai¢ statGcia cech fizycznych i jak&ia uziarnienia oraz nie
powinno zawierasktadnikow szkodliwych w iléci lub postaci wywieraicej ujemny wptyw na cechy
techniczne betonu. W przypadkachtpliwych lub spornych nafsy przeprowadz badania kruszywa
wg PN-EN 12620 [11].

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.6.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego
W czasie wykonywaniaaszka podtanego naley zbadé:
a) zgodna¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektows (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaagalsa podtanego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidiowa¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnd¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 5.5,
e) prawidiowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawndé¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rueggem, wg p. 5.6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa saczka podtanego jest - m (metr).
Obmiar robét polega na okteniu rzeczywistej diugii rurocagu drenarskiego, podstawowego
i odgakzien, w tym dochodzcych do zewstrznejsciany czotowej wylotu drenu.
Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgic w jednostce obmiarowejszka
podiuznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu dlagzka podhianego podlega:
row pod aczek,
podsypka ruroagu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 nyszka podtenego obejmuje:
— wyznaczenie robo6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicielma,
— roztozenie podsypki z zagzczeniem,
— utozenie gczkow z rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego ¢gacyenie zgodnie z dokumentapjojektows i
specyfikacy technicza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Cgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
1:2002 cementow powszechnegaytku (Zmiana Al)

2.  PN-EN 206- Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodn@ (Zmiana
1:2005 Al)

3.  PN-EN Rury i ksztattki kamionkowe i ich patzenia w sieci drerrawej i
295:2002 kanalizacyjnej.

4.  PN-EN 933- Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
1:2000 ziarnowego. Metoda przesiewania

5.  PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynugéz2: Domieszki do betonu.
2:2005 Definicje, wymagania, zgoddé znakowanie i etykietowanie (Zmiana

Al)

-58 -



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN
1008:2004

PN-EN 1744-
1:2000
PN-EN
1926:2001
PN-EN
1936:2001
PN-EN
12371:2002
PN-EN
12620:2004
PN-EN
13043:2004

PN-EN
13755:2002
PN-EN
14157:2005
PN-B-
04492:1955
PN-B-
11104:1960
PN-B-
06251:1963
PN-B-
04115:1967
PN-B-
01080:1984
PN-B-
02480:1986
PN-B-
03264:2002
PN-B-
10736:1999
PN-B-
11210:1996
PN-B-
12030:2002
PN-B-
12040:1998
PN-B-
24620:2004
PN-B-
24625:1998
PN-B-
27617:1997
PN-C-
89221:2004
PN-S-
02205:1998

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badanie i
ocena przydatrioi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrscitoa
sciskanie

Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczan¢stgsci i gestaici
objctosciowej oraz catkowitej i otwartej porowaito

Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodp@ino

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosgwayszigciowych.
Tymczasowo naley stosowa normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggdwZwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa minerdneszywa
tamane do nawierzchni drogowych)

Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczanie gidsvosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpogeonascieranie

Grunty budowlane. Badania wtasieofizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalgoi
Materiaty kamienne. Brukowiec

Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymiidkamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastwanie wedtug
wiasndaci fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okgenia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodgowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamfelamany

Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowapregechowywanie
I transport (Zmiana Az1)

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagor

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbosvan

niezmikczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
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31. BN-67/6744- Rury betonowe

08

32. BN-84/6366- Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokénteniowego
10

33. BN-77/8931- Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
12

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. 8BM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE POD{O ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Salwymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwiazanych z wykonywaniem z profilowania i zsgczania podiea gruntowego przy inwestyciji

~Przebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem podiga przeznaczonego do aemnia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtprie 1.5.
2. Materiaty

Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania i zagzczania podiea powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu
podtaza.

4. Ttransport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalime” pkt

4,

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wareejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtea. Zaleca si aby rzdne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 wiyrsze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiai
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrukehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wart@i wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki.Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamngzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wart@¢ Is dla kategorii ruchu
KR1-KR2

Strefa
korpusu

Goérna warstwa o gruloi 1,00
20 cm

Na gkbokadsci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97
poditaza

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagdodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna kByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pragizenie
folii lub w inny sposdb zaakceptowany przezyiniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlkdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na
wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego i

Lp. Wyszczegolnienie | Minimalna czstotliwaos¢
bada bada i pomiarow
| pomiarow
1 Szeroké¢ podiaza 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna
4 ;)Spadki poprzeczne |10 razy na 1 km
5 Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla
wysokaciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drdog
6 Uksztattowanie osi |co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla
w planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnos¢ gruntu lecz nie rzadziej giraz na 600 m
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie
nalezy wykona w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2.Szeroka¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podtza nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3.RoOwna¢ profilowanego podiza

Nierowndci podtuzne profilowanego podi@ naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego pagtgowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz#&l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej egeej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7.Zageszczenie profilowanego podia

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnosé w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b¥ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Byhaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdérne zegggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzalto
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektds i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodiaza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie poditaa,
— zagszczenie,
— utrzymanie podiza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun

2. PN-/B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
06714-17 wilgotnosci

3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
02 odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie ptyt
4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rowioo

04 nawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
12

D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania ogolne dotyaze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy zasadnizzejeszanek kruszyw
niezwiazanych, zagszczanych mechanicznie przy inwestygjizebudowa drogi gminnej nr 13002N
Krzy zany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z
wykonaniem warstw podbudowy zasadniczej z miesz&ngkzyw niezwizanych, zagszczanych
mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Konstrukcja nawierzchni— konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od kot pojazdow
na podtae gruntowe oraz zapewnienie bezpiéstea i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podtogruntowym lub ulepszonym podie. Konstrukag wzmacnianej
nawierzchni naley traktowa jak podbudow.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni syehca€
podstawow funkcje w roztazeniu napezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadniczaenmé
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
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1.4.3. Podbudowa pomocnicza warstwa tworzca platforne umazliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacjieraahni wspomagaga warstwy gérne konstrukciji
nawierzchni w rozigeniu nap¢zen od kot pojazdoéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochronaieachni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zekszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoooheopetni take funkcg warstwy
odsiczapce).

1.4.5. Warstwa odgczajaca— warstwa zapewniga odprowadzenie wody przedostaj st do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnyaie Rarstwy odsczapcej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego paat@tore w takim przypadku musby¢ wykonane z
materiatu o diej wodoprzepuszczalia.

1.4.6. Warstwa odcinajca— warstwa, ktérej zadaniem jest unietiwienie przedostania siczastek
gruntu podtaa do warstw wyej potazonych. Warstwa ta powinna spekiaarunek szczelrioi.

D:LE. -

(dss )

1.4.7. Mieszanka niezwizana— ziarnisty materiat o okénym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych ieazchni. Mieszanka niezwazana mae by
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych,akéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwrzanej— nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezfredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyech jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwzanych o ciglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria— charakterystyczny poziom witawosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej,
wyrazony jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Symbol NRayty do okrélenia wiagciwosci
oznhaczaze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia— wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochoduggiarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoavw okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przyglym procesie produkcyjnym jako partialery
przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skréty

Pozostate oki&denia wwywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poggdagch widciwosci
(symbole i skroty) przyto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, watgnymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcjwierzchni podatnych i potsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowan@paigte symbole i skréty:

CBR — kalifornijski wskanik nasnasci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/T8892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2oXiaren mieszanki niezgaanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, Jmm

dsgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2o&iaren gruntu podia, [mm];

dspo — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@2xiaren gruntu podia, [mm];

SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umownarednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu
podtaza zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w dlm 90% (m/m), warté¢ Oy powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niegaanych g kruszywa naturalne, ktore spetniaj
wymagania ST zgodnie z Tahli¢ i norny PN-EN 13242. Kruszywa pochagz z r@nychzrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) arepeint wymagania w catej mieszance.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek ni@dgzanych
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Lp.

Wiasciwosé

Wymagane wisciwosci kruszywa do
mieszanek niezwranych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obgionej ruchem

KR1+KR2

Zestaw sit #

0,063:0,5;:1; 2;4;5,6; 8;11,2; 2%4;
31,5; 45; 56; 63190

Wszystkie wymiary kruszywaslozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
kategoria nie risza ni (badanie na
mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga 75

Kategorie ogdélnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie néza ni:

a) kruszywo grube o £2d

przy:

D/d< 4

GTc20/15

D/d> 4

GT1c20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o
ciagtym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza ng:

GTr 20
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego>¢mm)
wydzielonego z kruszywa oagtym
uziarnieniu wg PN-EN 93323

a) wskanik ptaskdci,

kategoria nie wysza ni

Flso

lub

b) )vvskénik ksztattu wg PN-EN 933-
4

kategoria nie wysza ni

Slss

Kategorie procentowych zawaét
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaoknglonych w kruszywie grubym
lub w kruszywie grubym>4mm)
wydzielonym z kruszywa o ggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie riisza ni:

CnRri70

Zawartg¢ pytow” w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

Odpornd¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza ni

LAso

Odpornd¢ nascieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa oagtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wisza ni

Mpe35

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

Deklarowana
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9. rozdziat 7, 8 albo 9
Nasikliwos¢ ®wg PN-EN 1097-6,

10 rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie WA22
wyzsza nk
11 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS
' PN-EN 1744-1 NR
12 Catkowita zawarté&t siarki wg PN- Sy
' EN 1744-1 R
Stalai¢ objetosci zuzla stalowniczego
13. wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria | Vs
nie wyzsza ni:
Rozpad krzemianowy viuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
' PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku do
16. PN-EN 1744-3 srodowiska wg odgbnych przepisow

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkifo i
plastik, mogcych pogorszé wyrob

koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Rc Deklarowana

RCUQgpekiarowana

Rb Deklarowana

Rapekiarowana

RJ pekiarowana

Zanieczyszczenia
17. (dot. kruszyw naturalnych)

Zawarta¢ sktadnikow kruszyw
grubych z recyklingu, oznaczona wg
PN-EN 933-11, wymagane kategorie
nie wyzsze ni:

18.
X 1

FL 10

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. referencyjna do badania #10/14mm)
wymagana kategoria

SBia

Mrozoodpornéc kruszywa (frakqa Deklarowana (ubytek masy nieasej niz 10% dla kruszyw

referencyjna do badania #8/16mm)
20. wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wysza ni

naturalnych)

I:Deklarowana (ubytek masy nieagej niz 15% dla kruszyw
sztucznych i z recykling

Sktad mineralogiczny
wg Zahcznik C, p. C.3.4.
%) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wiika ptaskéci, natomiast dodatkowo
mozna bada wskanik ksztattu

b} aczna zawart@ pytéw w ztazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla
poszczegolnych warstw rys. 1+20

9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA42, naley wykona dodatkowo badanie
mrozoodpornéci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporfokruszywa powinna wykazywe&bo ubytek
masy nie w¢kszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

21.

Deklarowany

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggeacji wykonanej warstwy powinna dygodna z
PN-EN 1008. Bez baddaboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna. Kruszywo naley
doprowadzt do wilgotndgci optymalnej przy giyciu wody nie zawieragej sktadnikow wptywajcych
szkodliwie na mieszargkniezwihzam.

2.4. Specyfikacja mieszanek
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2.4.1. Przeznaczenie
Mieszanki niezwizane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przeoejsuch od
KR1 do KR2.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnachgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszarke by
zweryfikowany na podstawie badpolowych przeprowadzonych na skfadnikach o takenmych
wiasciwosciach i pochodacych z tych samychrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyunasy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie ggtas¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 1lé¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powiapewné wiasciwe zagszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.4.5. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny lbytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakeosagciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 2. Wyprodukogvenieszanki kruszywa powinny &y
jednorodnie wymieszane i charakteryzévsa rownomierma wilgotnoscia w trakcie zagszczania.
Zawartag¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardag:szczania, okridona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaymaganiom podanym w Tablicy 2.

2.4.6. Wymagane wigciwosci mieszanki niezwjzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.6.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane mieszanki niezzane 0/31,5.

2.4.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki ni@zanej do podbudowy zasadniczej
povﬂrz)no spetni@wymagania przedstawione na rysunku 1.

o
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane witdciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronnej,
podbudowy pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wisciwosci mieszanki
niezwikzanej przeznaczonej do:
LP Wiasciwos¢ podbudowy zasadniczej
KR1+KR2
U;larr!lenle mleszankl 0/31.5
1. Niezwiazane]
Maksymalna zawarts pytow, kategoria UE
2. nie wyzsza ni: °
3 Minimalna zawarté¢ pytow LRwR
Zawartg¢ nadziarna, kategoria nie
4 niz i 0G0
: zsza nk:
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
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Tolerancja przesiewu - poréwnanie z

6. wartascia S deklarowam przez dostawge Gs
Jednorodng&t uziarnienia - rénice w
' Gg
7. przesiewach

Jaka¢ pytow oznaczona wg PN-EN
933-8 zadcznik A” na frakcji 0/4 (SB),
po pkciokrotnym zagszczeniu metad |30

8. Proctora, wedtug PN-EN 13286-2,
wartcsé nie nizsza ni:
Odpornd¢ na rozdrabnianie (frakcja
9 referencyjna do badania #10/14mm) wg LA

PN-EN 1097-2, kategoria nie #gza
niz:

Odpornd¢ nascieranie (frakcja
10. referencyjna do badania #10/14mm) wg Mpg35
PN-EN 1097-1, kategoria nie w§za ni

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1,
11. jako warta¢ srednia waona, kategoria | F4
nie wyzsza nk:

Wartasé CBRY [%] po zagszczeniu wg
metody Proctora do wskaika

12. zag:szczenia wymaganego dla danej |80
warstwy, przy energii 0,59 J/ém
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
wg metody Proctora do wskaika
zag:szczeniad= 1,0, przy energii 0,59
Jlent®; wspoétczynnik filtracii ko [cm/s],
CO najmniej:

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w
pozostatych warstwach

13. NR

Zawartg¢ wody w mieszance
14. zag:szczanej, [%o(m/m)], wedtug 80+120
wilgotnosci optymalnej metogl Proctora

?Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczaesiylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tyagegpmanek, w agu najblizszego sezonu
budowlanego

®) Badanie wskanika piaskowego Sk wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zgtznik A
Badanie wskanika piaskowego SEalery przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zaiznik
A, po wczéniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probkiestanki w wymaganej liczbie
warstw przy ayciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286¢2y(wilgotnasci optymalne;j
mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowadania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla
badanej mieszanki niezyzanej).

Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D >
31,5mm formg Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proxtwaley przygotowa probke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zalcznik A i wykona badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
® Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskanika nagnosci CBR dla mieszanek niezygzianych do warstw przywotanych w
niniejszej ST naley wykona po ich zagszczeniu metagProctora zgodnie z nognPN—-EN
13286-2 do wskanika zagszczeniad= 1,0. Proba do badania CBR powinn& pyzygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (mateydsiany przez sito #22,4mm). Zsgczenie
mieszanki powinno zostavykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-4kv@anie do
normy PN—-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syjpma zosta wybrana forma B z
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ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszankarp@ zosta przebadana zgodnie z
procedug zawarg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Proggpowaniu wg pkt 8.3.2
powinien zosté& uzyty obcihznik o masie 2 kg.

2.4.6.3. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KRTKR2 mieszank nalezy wykonywa& bezpdrednio u producenta. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywssic w sposbb eliminacy segregaejprzy wbudowywaniu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w ST D - 00.00.00,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangoéchanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania; w miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne. Stosowany przez Wykonawaprz:t powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie”.

Transport kruszywa natg dokonywa w taki sposéb aby zminimalizowanazliwos¢ segregacii i
zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtoze pod podbudovg powinno spetniad wymagania okr&lone w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i
zageszczenie podiga” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Dostawa mieszanki niezwgizanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezranej, powinien by dofaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja w&wosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwgzanej

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w
sposOb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnad¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnasci
optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelleilgotnosé
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigainos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa pglerowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezwganej naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych.

Dla kontroli modutow E i wskanika odksztatcenig warstwy z mieszanki niezaganej naley
stosowé metod; obchzen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksyr@bcizenie przy oznaczaniu,Elo
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przgmiara.

Za zgod inzyniera dopuszczagalternatywne metody bafla
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5.7. Odcinek prébny
Nazyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobagany do wykonania odcinka
prébnego z materiatdw i przyyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki
niezwigzanej. Odcinek prébny,jeli nie kxdzie wykonany w @igu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zésteykonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.
Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materiaty i sprg zapewniaj uzyskanie
zatazonych w projekcie wymaga
Wielkosé odcinka w zalgnosci od wielkaici kontraktu powinna wynosi(od 300 M do700 n).
Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezeanej po uzyskaniu akceptacji
przez irryniera.
5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwizanej
Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidlhpa jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblirzed
przystpieniem do robot Wykonawca powinien sprawtdiane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Dla wszystkich materiatow, ktéreetts uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezxanej,
wykonawca musi przedstasvinzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe
dokumenty wymagane przepisamizynier budowy mee zaadat przedstawienia poszczegdlnych
materiatdbw do akceptacji. Koszty baddeconych przez Nadzoér pokrywazymier Budowy.
Akceptacja materiatdw powinna nasic w terminie nie dhaszym niz 1 miesac (w przypadku
przeprowadzenia bafgrzez nadzér). W wypadku oparcia sa przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenien wynosi 2 tygodnie.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnéci
Pobieranie prébek mieszanki niezmnanej do badania uziarnienia i wilgofeonalezy wykonywa w
oparciu o ustalony system poboru probek wzadéci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z cgstascia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.
Dla kategorii ruchu KR1-KR2 pobieranie prébek maesz niezwiazanej winno s odbywa zgodnie z
norma PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszaiekwiazanej) lub z samochodu
dostarczajcego mieszankniezwhzam do wbudowania, jeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.
6.3.2. Badania zagszczenia i nénosci

Kontrole zag:szczenia oraz nBaosci warstwy z mieszanki niezazanej naley oprze na
metodzie obaizen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskisa
zag:szczenia wg normy BN-77/8931-12 ismasci E; wg metody obeizen ptytowych. Zagszczenie
warstwy z mieszanki niezazanej naley uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Edo pierwotnego modutu odksztatcenigdst <2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0
I nosnos¢ warstwy k jest zgodna z dokumentagrojektows.
Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej hil badanie na 3000m
Dopuszcza gialternatywne metody pomiaru dmmsci | zagiszczenia w uzgodnieniu zzynierem.
6.3.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyzanej
Czestas¢ oraz zakres pomiarow dotyaz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migsza
niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wiétk@rojektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna agstas¢ oraz zakres pomiaroéw cech geometrycznych wykonaaejtwy z
mieszanki niezwizanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary 'V“”'ma',”a CZstai¢ bada | Tolerancje
pomiaréw
1 Szeroké&¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwna¢ podiwna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe gﬁtZS m w 3-ech wyznaczonych | 4/ 5o,
6 Uks;taitowanle osi w 10 razy na 1 km +5cm
planie
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej
7 Grubd¢ warstwy (min 1 raz na 2000 +10mm / -15 mm

6.3.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwgazanej

6.3.4.1. Niewt&ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezanej, ktore wykazajwicksze odchylenia od

okreslonych w punkcie 6.4 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co

najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtdrnie zagczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalneelieszeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkd

projektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwonrgj\tezacym, to wykonawca

powinien na wiasny koszt poszeéayarstwe przez jej spulchnienie na petgrubcé¢ do potowy

szerokdci pasa ruchu, doke@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.3.4.2. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, wykonawca powinien wykorta

naprave warstwy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstay

odpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich

wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt

Po wykonaniu tych robot nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy wedtug wiej podanych

zasad.

6.3.4.3. Niewtaciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zag:szczenie i/lub nnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona

wszelkie roboty nieziine do zapewnienia wymaganej jéiarobdt, zalecone przeziyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogolne”. Jednostlobmiarovs dla

podbudéw zagszczanych mechanicznie jest.m

W przypadku wyréwnia jednostlq obmiarovy jest nf.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogolne”. Roboty uznajegsia zgodne z

dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytye.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frpodbudowy z mieszanki kruszyw zagczanych mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie podi@ (naprawa niezawiniona obza poprzedniego wykonawdub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie | zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj

— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowanigmas warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy niaane. Przyjto zasad, ze w wypadku powoia
nie datowanych naty stosowa ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i hydraulicznie zwkanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwaane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych va@vosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych vd@avosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawggto
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych
czastek - Badania wskaika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Ocena zawado drobnych castek -
Badania b¢kitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagiaguania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsent@osci kruszyw - Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow

przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapbgorowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane | zwazane spoiwem hydraulicznym. &z 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjrsi@ci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
0golne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgaane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 2. Metody
okreslania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezagiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda
badania do ok&tenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika nGgnosci i
pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probeim

-72 -



D-04.03.01a POWACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Salwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z palczeniem mgdzywarstwowym emulsgjasfaltows warstw nawierzchni drogowej
przy inwestycji,Przebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdi€..
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem patzer miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfajth i
warstwy podbudowy zasadniczej.
Pohczenia m¢dzywarstwowe majzadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na poditae) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.
Pokczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emallagfaltova.
W ST podano wymagania, dotyce pohczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaivkk SBBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania
i rozktadania na podi® obciazen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudopvaednego materiatu, ktory me sktada
si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynazegracii.
1.4.3.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchaddca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4.Warstwa wazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralry a podbudow.
1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawienz@inzenoszcy obchzenia na warste
podiaza, ktory mae by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.
1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tawej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowedada mieszankmineralno-asfaltow;
sktadajca st z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zapraav
mastyksow.
1.4.9.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienki@rstw grubéci od 20 do 30 mm, w
ktorym kruszywo ma nieate uziarnienie i tworzy patzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie
otwartej tekstury.
1.4.10.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bantiate] zawartéci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11 Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowandho duej zawartéci pofaczonych
wolnychprzestrzeni, ktére umdiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥avosci
drenaowe i zmniejszajce hatas.
1.4.12 Emulsja asfaltowa — emulsjactaca zawiesia asfaltu w wodzie, w ktorej fagzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwér wodny.
1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulgj&torej asfalt jest modyfikowany
polimerami albgest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.15.Polaczenie mgdzywarstwowe — zvwgzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzéhn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy doémapls asfaltova w celu zwikszenia
wytrzymaitaci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemtisvienia penetracji wody nedzy warstwami.
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1.4.16 Mieszanka niezwazana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czta, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany ddenania ulepszonego podegruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyataralnego, sztucznego,
z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrar&go, w ktorej nagpuje wihzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18 Kategoria ruchu (KR1-KR6) — olxgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [2 2].

1.4.19.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nioeokréana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje
wraz z

wyrobem, jednak nie jest do tego zobgzeny

WMS - wysoki modut sztywriei

%(m/m) - ulamek masowy wyktany w procentach

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i zdefinicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowg

Materiaty do wykonania robot powinny ldyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Rodzaje materiatdw do wykonania pctenia m¢dzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami

C) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiagaymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorymieszczono nagbujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone dgzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 zZM,

3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodmermy PN-EN 13808
[17],

Sa przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwl]

Rodzaj
o oznaczen
Kolejna liczba albo N T : )
. ia (litery, |Objanienie oznaczenia Norme
cyfra w oznaczeniu )
liczby,
cyfry)
PN-EN 1430 [6], dot.
1 C Kationowa emulsja asfaltowajpolarngci
czastek
PN-EN 1428 [4], dot.
: odzyskanego lepiszcza lub
bi3 éﬁgsﬂ Zawarta¢ lepiszcza PN-
W %(m/m) EN 1431 [7], dot.
owa
odzyskanego
lepiszcza
Informacje o rodzaju PN-EN 12591 [9], dot.
lepiszcza: Wymagawobec asfaltow
. B @) asfalty drogowe
4lub4i5 P b) dodatek polimeréw drogowych
lub4,5i6 P . PN-EN 14023 [19], dot.
F c) dodatek uptynniacza do .
N \ Wwymaga wobec asfaltow
emulsji wikszych nk 2% dvfik h poli :
(m/m) modyfikowanych polimerami
PN-EN 13075-1 [15] dot.
5 lub 6 !Ub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu indeksu
(odpowiednio)
rozpadu
Zastosowanie:
Ostatnie litery M do zhczania warstw -
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodny&i\zEN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsjakiowych

Lp.

Oznaczenie
kodowe
emulsji

Petna nazwa emulsji

Zalecane zastosowanie

C60B3 ZzZM

Kationowa emulsja asfaltowa o
zawartdci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu
rozpadu, przeznaczona da@ania
warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do zlaczania warstw asfaltowych,
wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o
zawartgci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o
klasie indeksu rozpadu,
przeznaczona dogdzania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania wszystkich
warstw asfaltowych

C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o
zawartdci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu
rozpadu 5, przeznaczona do
ztaczania warstw konstrukcyjnych

nawierzchni

Do zlaczania wszystkich
rodzajoéw warstw
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykiangohczen miedzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyaze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoain

migdzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wyanigiczbowego)

Wymagania dotycge emuls;ji

Lp.  |Whasciwose? Metoda badania | Jednostka 1 |[C60BP3  [C60B5
C60B3 Z YR YR
1 Polarnéc¢ PN-EN 1430 [6] | - dodatnia dodatnia dodatnia
b Indeks rozpadd FllgiEN 13075-1 /1009 2;)) do 100 2;)) do 100 (152)0 do 180
Stabilng¢
3 [podczas PN-EN 12848 NPD (0. NPD(© 22
mieszania z [12]
cementem
Zawartaé
lepiszcza
4 |(poprzez PN-EN 1428 [4] |%mm [od062 [p8do62  p8do62
: (5) (5) (5)
0znaczenie
zawart@ci wody
Czas wyptywu @2 [PN-EN 12846 B B B
5 mm przy 40°C 10] 15-45(3) | 15-45(3)[ 15-45 (3
Pozostaté¢ na 0
6 sicie. sito 0.5 mm PN-EN 1429 [5] | % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostatéc na
7 plelepordniach o enggo9(5) |oemm | TBR@@) | TBR@M) | TBR()
magazynowania,
Sito 0,5 mm
Sedymentacja
8 po 7 dniach [Pl'}] EN 12847 0% m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
&)
PN-EN 13614 pokrycia
16] howierzch TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 |Adhezjd o
Zalacznik pokrycia
NA 2.2 [17 powierzch [~ 5 L L
ni
10 |pH emulsj A NPD (0, [NPD (O, 35
Asfalt odzyskany
11 Przez PN-EN 13074 i
odparowanie [14]
Penetracja w
12 [25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] |0,1 mm <100(3) | <100(3)| <1003
odzyskanego
[Temperatura
micknienia i o
13 sfaltu PN-EN 1427 [3] C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

odzyskanego
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Nawrot sp ¢zysty
w 25°C asfaltu
14  lodzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13398
[18]

(=)

o NPD (00 P50(4) |NPD (O

! Wymagania dotycice emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po

rozcienczeniu przed wbudowaniem
Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaprak wymagania, a okdiene jako TBR
oznaczgj ,do zadeklarowania”
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakai.

Do pokczen warstw nawierzchni natg stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien bglostosowany do rodzaju materiatu w pagtoEmulsg do konkretnych
zastosowa nalezy dobra na podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeratosuje si zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nandgbeni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skepf@ podtaa z warstwy niezvazanej lub warstwy
zwiagzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienihaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emuglg) pH wigkszym ni 3,5.

2.2.4.Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiGpryskano podbudayz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglstosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejszaag ryzyko spkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnéawymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycace sprztu

Ogolne wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni

—szczotki mechaniczne,

—spezarki,

—zbiorniki z wod,

—szczotki gczne,

b) sprzt do skrapiania emulsjpsfaltova warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na
sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametrow:

—temperatury rozktadanego lepiszcza,

—cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—obrotéw pompy dozujcej emulsg,

—predkosci poruszania giskrapiarki,

—wysokdaci i diugasci kolektora,

—dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powizapewnt rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od iléci zatazone.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto ove zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclmaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lzda korodowaty pod wptywem emuls;ji i niestia
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone @dms$portu emulsji powinny ldyczyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-000@ ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniendzgodny z dokumentacprojektows i ST.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek probny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsn
Inzyniera:

ustalic lokalizacg, terenu robot,

- przeprowadzi szczegotowe wytyczenie robot,

- usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,

- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiempetaga na usugciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmtl
cisnieniem i ew.

absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. Na terenach
niezabudowanych, bezfgednio przed skropieniem warstwawierzchni mena oczycic przy wyciu
Sprzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podi@ w czasie skrapiania emulgsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca si wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegaziub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmgscic sic w przedziatach podanych w tablicy
4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaliwy

Lp. |Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerenp  od 5@@o

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpocagiem robot, w terminie uzgodnionym zzymierem, Wykonawca powinien wykofha
odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltova,

2. okreslenia poprawngci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieay takich materiatdw oraz sptu jakie kpda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinnathyzgodniona z lizynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikdob na
odcinku prébnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsgy asfaltowa

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglmgraniczajcych (np.
studzienki, krawzniki). W razie potrzeby uggdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Okreslenie ilasci skropienia emulgjna drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsasfaltovs, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by
pozostawiona na czas niegny do umaliwienia odparowania wody:

-8 h w wypadku zastosowaniagee] niz 1,0 kg/m2,

-1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowan na rozktadarce.

W wypadku duaej ilosci pozostatej emulsji, np. povrgj 0,5 kg/m2, mee by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spigni i powstaniu kati lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltova w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowieyzanej spoiwem hydraulicznym stosuje: si

a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu &aienia i sklejenia z warstw
podbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiaj pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom
odbitym (przeciwsgkaniowej) skrapia gipowtdrnie emulgj z asfaltu modyfikowanego, ktpposypuje
si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§le sa dwie warstwy PA, to pod m$z
warstwe) nalezy stosowa zwickszory ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gornej granicy wymaga
n podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowa na izolacji przeciwwodnej obiektowzpnierskich oraz na
poditazu pod asfalt lany.

W wypadku podtea z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskazaproducenta lub
zapiséw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpieézgrzed uszkodzeniem, dopuszezdjylko
niezledny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifgi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kilomenia emulsj
asfaltows podtaza pod warstw asfaltows (wg [21])

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa | Pozikopod warstw asfaltove lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa| 0,7 + 1,0
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa
asfaltowego niezwiazanego 0,5+0,7

(stabilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z chudego betonu lub

gruntu 0,3+0,%
AC (kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+1,0
lub AC WMS Hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropow: _
: : 0,2+0,5
Powierzchni

Warstwawizaca z betonu
asfaltowego AC lub AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
WMS
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\é\é?gﬁg% éVgZ;‘Za zasfalty 154 dowa asfaltowa 2,0+80
Z\é?élstg’\\:vaiggfg‘a Z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3
\zlvrirzts;vzgsrflfng Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0%3
\Z/Vr?]riiv;f:;if?é?am Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+0%8
\é\(/)?::/g?e cgigrglAng)z asfaltu o stwa wizaca asfaltowa 2,0 = 3H?

a)

zalecana emulsja o pH > 4
b)

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

©) zalecana emulsja modyfikowana polimeremgdlemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem
stanu podiea oraz porowatei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

9 jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

Jeili w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogolnych ustabepunktu 2.2.2 oraz zaleg@odanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyiniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe daygmi migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj paiczenia m¢dzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 _Podbudowa z AC i AC WMS na po_dbud0W|e t’fucznlow%60|35 M

I na podbudowie z kruszywa niezmanego
b Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej:9

chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa azeinego  [C60B5 ZM
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
betonu i

4 podbud_OW|e Z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem C60BP3 Z\M
hydraulicznym
(do stworzenia membrany popravdiegj pohczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie C60B3 ZM
asfaltowej
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowe] C60BP3 ZM
7 Warstwacieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej | C60B3 ZfM
3 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie C60BP3 ZM

wiazace] asfaltowej

2 Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przyzgm braku

lepiszcza startego przez kota pojazdow i znaczrgmpnsu porowatéci nawierzchni — C60B5 ZM, przy
dos¢ duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienigkgize] wytrzymateci
pofaczeniu medzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm
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Y Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniekaze] wytrzymaitéci na

scinanie w padczeniu me¢dzywarstwowym
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektowa, ST lub wskazaniami ftyniera, dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do istimggh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyah,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istiugeh elementdéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzdkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliié pkt
6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczra, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow i tp.),
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robo6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

L \Wyszczegodlnienie robot Czestotliwasé Warlcic
P y 9 Bada dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5 i
1 terenu robét z dokumentac;j 1 raz dokumentacji
projektowg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla W(g pktu 5.3
3 C;yst(sq podiaza (sprawdzona Ocena cigta Wg pktu 5.4
wizualnie)
,  [Pprawdzenie jednorodsa 000 + 3000 m2)1 g pktu 5.7
skropienia
Wytrzymataé nascinanie L probka na 15000
5 polaczenia midzy m2 . \W(g tab. 8
. Wwykonanej '
warstwami ) .
nawierzchni
6 \{Vykonanle robot wyko Ocena cigta Wedtug punktu 5.8
nczeniowych

1) Czestotliwos¢ bada: raz na 2000 m2 przy wielko powierzchni do skropienia do 6000 m2 i
raz na 3000 m2 przy wielkoi powierzchni do skropienia povisgj 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia $icd dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczaliehglenia
szerokdci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie paiczenia mgdzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Gatas¢ pobierania probek powinna wyndasil prébka na 15000 m 2
wykonanej nawierzchni. Badanie aeoby wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na
probkach wykonanych w laboratorium. Umaynmiar, wspOtpracy uktadanej warstwy asfaltowej z
powierzchna podtaza pod uktadapwarstwg jest maksymalna wardé sity scinajacej w pokczeniu
migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcig badania opracowano w Instytucie Badawczym Dro@stdw [23]. Wymagana
wytrzymaitai¢ nascinanie podana jest w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Wymagana wytrzymakg nascinanie, MPa,
na
Pokczenie mgdzy warstwami drogach o kategorii ruchu

Lp. |nawierzchni KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3

2 wiazacej/podbudowy brak wymaga 0,8

3 podbudowy/podbudowd} brak wymaga 0,8

UNie dotyczy warstw kompaktowych

?)Jeili podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-0000 QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropjqguavierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000 QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robot i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
odwiezienie sprgu.
Wszystkle roboty powinny liywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowielnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot olkilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafodt
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1.D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagegenetracji igh
3.PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedaemperatury ngknienia — Metoda Piécien i
kula
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaae zawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

-82 -



5.PN-EN 1429Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@ozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

6.PN-EN 1430Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegolarndci czastek w emulsjach asfaltowych
7.PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznateazawartéci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metpdestylacji

8. PN-EN 12272-1Powierzchniowe utrwalanie — Metbdga — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkitad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygnaia dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie sedymentacji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie stabilni@i emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

15. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie przyczeproi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe — dysspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych-2VA010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Kvggh i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowammadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumaeji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny¢f-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. ¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugiprqawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podettim i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Waawa 1997

23. Badanie patzenia m¢dzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawiericsfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warsza(Tekst instrukcji opublikowano w [21])

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg
WT-1iWT-27z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstwy a¥acej z betonu asfaltowego przy inwestycji
.Przebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego AC16W z asfaltem drogove@#70
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@10 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta.
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1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&awej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehad podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiIM
[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielkg@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkcci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|agpkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] wg PN-EN 14(23]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - AC16W 50/70

KR2

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

. . Metoda Rodza
Lp. | Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 50+70
mm [21]
2 Temperatura °C PN-EN 1427 46+54
migknienia [22]
3 Temperatura °C PN-EN 22592 230
zaptonu, [62]
nie mniej nk
4 Zawartgé
skfadnikow % PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej nk
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 | 0,5
lub przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja| % PN-EN 1426 50
po starzeniu, nie [21]
mniej Nz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 48
migknienia po [22]
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, | % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wigcej niz [30]
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 9
migknienia po [22]
starzeniu, nie wecej
niz
10 Temperatura °C PN-EN 12593 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fyedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z toleranicp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode
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sktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczei i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aEzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materiatéw lub paiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowdé materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grub&ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczaiisne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Nalezy stosowé& materiaty wg. ST D-04.03.01a PAECZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjalme” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghiemn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maedki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikow zywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nayeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podaaenstablicach 4.

Tablica 3.

warstwy whzacej, dla ruchu KR1+KR2 [65]

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartgc¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarnwartasé nalezy pomnayé przez wspédtczynnil wedtug
2650
rownania: Pd

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsicej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
i zag;szczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin 36
wolnych o%50 uderzé [33], vV
przestrzeni p. 4 max 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, E)giEN 12697-8 VFBuineo
wypetnione 2x50 uderzé 5’ VFBningo
lepiszczem P
Zawartagé
wolnych N PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie, _
przestrzeni w ox50 uderzs [33], VMAqin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[33],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, \?vri%?,réozvyg\cﬁn'; TSR
dziatanie wody 2x35 uderze jedny 0
cyklem
zamraania,?
badanie w 25°C

a) Ujednolicol procedu¢ badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahkczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny &ypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalgprzechowywaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateir
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoeg w tablicy
9. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpgérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sofa deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa lub stara warsti@eralna) pod warstgwviazaca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nierowéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow

(pomiar tat 4-metrow lub rownowana metod)
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢
drogi podiaza pod
warstwe wiazaca
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci s wigksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaa powinien by zapewniony
odptyw wody.

5.5. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy gwacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag:szczania.
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Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi najmniej 500 i a dtugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayé takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie megdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Pohczenia m¢dzywarstwowe naley wykona: zgodnie z ST D-04.03.01a PAEZENIE
MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalijgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy
7. Temperatura otoczenia neoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paatdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgyeglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obmajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wgsak2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przysipieniem W czasie

do robot robot
Warstwa wazaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiigvarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ i wymiar grubas¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%o(viv)]
AC16W, 50+10,0 > 98 35+7,0
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowa. W miejscach niedogbnych dla spradu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@SIfi] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materaakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnéci, deklarag; zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelhidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsée badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier mae
zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglt i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano
w tablicy 9.
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Tablica 9. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto/a”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura nrgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzer)

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek nie zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bati&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzaowe

Badania arbitrzowe § powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzyc¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasta).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il6¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mmaglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 10.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&aco najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&owym.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej
powierzchni, [%]

Warunki oceny )Warstwa asfaltowa AC
a,

A — Srednia z wielu oznacaeyrubdci oraz
ilosci

1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza n 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krawanikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsseiaralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawikrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie mie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngxi podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wyciu taty
i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana rowsé podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy watacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty

i klina. Pomiar nalgy wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowkbdpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ si od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi urzdzer obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnpgzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzahe z badaniami materiatéw westijacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkéw, dwutlenku
21 wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-
10

PN-EN 1097-
?DN-EN 1097-
3I)3N-EN 1097-
AI;N-EN 1097-
?DN-EN 1097-
?DN-EN 1097-
TDN-EN 1097-
EISDN-EN 1367-
::-DN-EN 1367-
3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-
1
PN-EN 1744-
4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena zawas
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi ha rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia
Badania wtaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wiaciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartai wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaeie pozostakgi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefod
pozostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalia
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie temperatury tamlivgoi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsst@arafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe;j
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawat wolnej
przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwes€1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania 47 Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e4¢20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie c¢igliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze atzy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
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14188-1

61. PN-EN Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdwarbego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych - Zadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Attag z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waawa 1997

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA SCIERALNA wg
WT-1iWT-2z2010.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego przy inwestyciji
.Przebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego AC11S z asfaltadii®@g PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][83nieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdow na podie.
1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchaddca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&awej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehad podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiIM
[68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielkg@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkadsci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy
wskaznik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podédych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tg pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 - AC11S 50/70,

KR2

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

: . Metoda Rodza)
Lp. | Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 50-70
mm [21]
2 Temperatura °C PN-EN 1427 46-54
migknienia [22]
3 Temperatura °C PN-EN 22592 230
zaptonu, [62]
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nie mniej nk

4 Zawartgé
skfadnikow % PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej nk

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 | 0,5
lub przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja| % PN-EN 1426 50
po starzeniu, nie [21]
mniej Nz

7 Temperatura °C PN-EN 1427 48
migknienia po [22]
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wigcej niz [30]

9 Wozrost temp. °C PN-EN 1427 9
migknienia po [22]
starzeniu, nie wicej
niz

10 Temperatura °C PN-EN 12593 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speintéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaeych pokczenia r@gnych
materiatéw lub paiczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

b) materiaty termoplastyczne, jakéitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

-08 -



Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grub&ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszczgiisne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Nalezy stosowa materiaty wg. ST D-04.03.01a PALCZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaoiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhaahoeyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu @i, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie pojemnikow iaywanych
do transportu mieszanki powinnydgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 3.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to nayeprzyja¢
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 4.
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Tablica 3.

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew,
Wiasciwosé [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartag¢ Bmins.6
lepiszcza,
minimum’
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsteyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczaniawg | Metoda i warunki | AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.2,ubljanie, PN-EN 12697-8 Vinint o
wolnych 2x50 uderzg [33], V,
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, E’;iEN 12697-8 VFByins
wypetnione 2x50 uderze 5’ VFBiring3
lepiszczem P-
Zawartag¢
wolnych N PN-EN 12697-8
prze_strzeni gx15§ ’Sggfzr;e' [33], VMAini4
W mieszanc p.5
e mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ I przechowywanie
na dziatanie g.l.l,ubuanle, w 40°C z jednym | ITSRy
a) x35 uderze
wody cyklem
zamraania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano
w WT-2 2010 [65] w zajczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza

180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy nagia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowaniaj@ayraza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiea

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwéieralna) pod warsty
scieralmy z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowng podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnaci nie powinny przekraczavartagci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow

(pomiar tat 4-metrowa lub rownowana metod)
Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierbwna¢

drogi poditaza pod
warstwe scieralm
[mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownaci sa wigksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony
odptyw wody.

5.5. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow
zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 f) a dtugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowa
do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyihiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia

migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.
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Pohczenia mgdzywarstwowe naley wykona zgodnie z ST D-04.03.01a PAEZENIE
MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l&ynizsza od temperatury podanej w tablicy
7. Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgveeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wgsaok2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem W czasie
do robot robot
Warstwascieralna o 0 +5
grubgci > 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 8. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢
Typ | wymiar grubas¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC11S, KR1- |3,0+5,0 > 98 15+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grégbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byoéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3IfL] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaadkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robaot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
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Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier mae
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania patczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §@ko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltd i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura nrgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek ra@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mie by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzaowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badiskontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 10.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz

ilosci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza ni 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraanikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub
— warstwascieralna, il@¢ wieksza ni 50

kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, ilg¢ wieksza nk 50

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest
uktadana z opthieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy navabrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie mie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezenaykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngxi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdw naley stosowa metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej,
mierzac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie
moga przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy tah a
mierzory powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinoyg wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalgy wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wymagana rowkopoprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technjach nie powinna bywigksza nk podana w
tablicy 11. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica11. Dopuszczalne wadtd odchylé rownasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci
Klasa drogi | Element nawierzchni odchylex
rOWNGQCi
poprzecznej
[mm]

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m m@adtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczattolerancy £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sig od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do dsbgi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t ollenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alenzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneot 6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtthlorkow,
21 dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychésiaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéabaosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychésiaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgsé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933- Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Czs¢ 10:
10 Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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27.

28.
29.

30.

31.
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33.

34.

PN-EN 1097-
2
PN-EN 1097-
3
PN-EN 1097-
4

PN-EN 1097-
5

PN-EN 1097-
6
PN-EN 1097-
7

PN-EN 1097-
8
PN-EN 1367-
1

PN-EN 1367-
3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-
1
PN-EN 1744-
4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej | jamisiei
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody przez suszenie w suszarce
Z wentylacy
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczaniegtasici wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —&&1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢€&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejaggbtowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete penetracii igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwggo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie podatéa wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie rozpuszczal&a
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsst@arafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€&iz1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
objctosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metodgddamieszanek
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39.
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43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
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56.
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12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

mineralno-asfaltowych na gow — Czs$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwzes€1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitasvgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e4¢Z.: Beton
Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420:
Badanie typu
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie przyczepiol emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

60. PN-EN Wypelniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
14188-1 goraco

61. PN-EN Wypelniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
14188-2 zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &satpry zaptonu i palenia —

Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego

2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zaxdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&®fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Wawa 1997

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp, rowow i
sciekow przy inwestycj,Przebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany — Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéseiekOw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem;
- brukowaniem;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliana zawieragca co najmniej 2% e%ci organicznych.
1.4.3.Humusowanie - zespot czyrnimd przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmupcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@ej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.
1.4.4.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym
i zaokmrglonych krawedziach.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pode ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dow sciekOw obgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae
ziemia urodzajna odpowiada ngafjacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

c) zawartdéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg
stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999
[9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodygodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow isciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobienych,
— plyt ubijajacych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziky do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalie” pkt
4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.
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4.2.2.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwsmi i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej kraydzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnag& poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od
15do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,5
do 1,0 m. Utaom warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez
ubicie keczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw popesianie nasionami traw  isho
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&mkowymi za pomagosprztu

agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowydtizaju podtaa,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pld)
metody mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumierephywapcej wody.
5.3.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.3.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywautgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa naleuktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvesaego st
wyrownywa przecaganiem faty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowowsciekow na warstwie podktadu z kruszywa nglatozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabad 3 cm do 5 cm.
5.3.3.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley ukfada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.3.2. Brulenwiktada i
»pod sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Naley w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utgé¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktada tak, aby szczeliny nmdzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty
3 cm, a najwikszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvesvaiaskowej roztgonej na podktadzie
z kruszywa, szczeliny nalg wypetnic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie
wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmuku naley ostont matami lub warstwpiasku
I utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

-111 -



6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jaGiowykonanych robot i ich zgod&a z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panaietych miejsc nie powinna kdywicksza ni
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wym@edynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zardénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. f powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcengcistosé utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nige&yinz 4% powierzchni niezabrukowane.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie,

brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST I wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i row6éw przez humusowanie, obesjdmukowanie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtunalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Usrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy
odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjiiymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechngg&w Skiad, wymagania
I ocena zgodriwi

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeertVymagania i badania
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11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydot
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bbetd&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kresmiki
I obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalemve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf S wymagania dotycze wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy inwestyBjizebudowa drogi gminnej nr 13002N Krzyzany
— Wejdyki”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnikmawedzia, na ktdrej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazaby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korazjitpkami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ezt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z
naniesion trescia, wykonar technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgamtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétzngm).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie okgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewmntrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprolegtiechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpyeihinny posiadé@aprobat techniczia wydary
przez uprawniofjednostlk oraz deklaracje zgodea wystawior przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny réigeklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegoOtowych warunkdéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano szczegotowe
informacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,ha mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowd dokumentagj technicza zgodry z obowhzujacymi
przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RINZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z normPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotandamentowych
nalezy wykona zgodnie z norsmPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona
na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektowns
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]  &W przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nigleaprojektowa i wykona w sposob

gwarantugcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy
obciazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizeébne 8 od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegolne niebezpieasevo bezpéredniej kolizji z konstrukey
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikow drég. W takich przypadkach nayestosowa konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieéaséna dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DIi® innej
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.
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Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlkq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne
tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpassinete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna itagodne wycgicia i zaokaglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknieé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigrtasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntavymagania PN EN I1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywéa widocznych wad jak rysy,eini¢cia, gcherze lub odstawanie powtoki od patHo
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze
elementéw shmcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obownzany jest do
wydania gwarancji na okres trwaéd znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancija s
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséwgcych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwggokonstrukcji wsporczej
powinien wynost 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/n
korozj elektrochemiczy) - przez caty czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniaclsowaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosidla znakoéw z foli typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli
pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub EEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubdai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pagrwnkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNHEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocyiwkaej ogniowo nie mee by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]

Wytrzymatasé kN m* > 0,60 WL2
na obcizenie
sita naporu
wiatru
Wytrzymata¢ kN > 0,50 PL2
na obcizenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiedn [m  |< 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skrgtne <0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia |-
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi |- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie - Lico znaku nie P3
lica znaku maoze by

przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT
5 dla tablic na jednej podporze, KaBDTL1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przygto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjaeie
0 promieniu gicia nie wegkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bdwna — bez wgt, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waglhlibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowedlasy na zginanie i skcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnadbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtghkakiernicz o grubadci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wWjakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by/zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdtupoziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaty przesurcia i
przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,

G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aigapuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatycznap typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylipbszczegodlnych typdéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne foliégnowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii bldskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegoétowych warunkow techniczrdlalrznakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrmogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedwawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetiaodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z tptypu 1 lub typu 2, zgodnie z

publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng8) powinny spetni@aminimalne

wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej
folii.
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W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancijg powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
L | Wiasciwosci Jedno |Wymagania
p. stki
1 |Wspéiczynnik odblasku [cd/nfl [typ 1 typ 2
R’ (kat oéwietlenia 5, X
kat obserwaciji 0,33 dla
folii: > 50 > 180
- biatej >35 > 120
- Z0tte)] >10 > 25
- czerwonej > 7 > 21
- zielonej > 92 > 14
- niebieskiej >06 > 8
- braczo""aej | > 20 > 65
- pomaraczowe;
_ szarej > 30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji |- typ 1 typ 2

B i wspotrzdne
chromatycznéci x, y *)

dla folii: 3=0,35 B=0,27
- biatej 3=0,27 3=0,16
- z0kej _ B=0,05 3=0,03
- czerwonej B=0,04 B=0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- nleblesk_lej 0,092 > 0,09>3 >
- brazowej _ 0,03 0,03
: gggrl;réczowel B=0,17 B=0,14
0,182 = 0,18>3 =
0,12 0,12

*) wspoitrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrzdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktow

Barwa folii naraznych wyznaczagcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru
45/0°)

1 2 3 4
Biata 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375

0,522 0,470 0,427 0,465
0,477 0,440 0,483 0,534

Zo6tta typ 1 folii

0,545 0,487 0,427 0,465
0,454 0,423 0,483 0,534

Zo6tta typ 2 folii

< Ix (< |x [<|x

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
X 0,078 0,150 0,210 0,137
0,171 0,220 0,160 0,038

Niebieska

Zielona 0,007 0,248 0,177 0,026
0,703 0,409 0,362 0,399

y
X
y
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y
X
y

0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa 0,610 0,535 0,506 0,570
0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadaypwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé
na krawedziach. Na powierzchni magvysipowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipié.

Sposob palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieralwia¢ jej odkczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktore rmggpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubaamrofilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczi:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm.

Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] ;1 nalery powigkszy o0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupynalezy powigkszy o 15 mm i wykonaw
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muby¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza slo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wickszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@iniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczafej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzaigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, egjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkietg wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakamliych oraz w znakach znajdaych s¢ w
okresie wymaganej gwaranepadna korozja tarczy znaku nie #@owystpowsat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprapegchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, 3eli producent dokonat oceny zgodop wydat krajov, deklaracg
zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obaauijacymi przepisami.
Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow paodvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszegzapo
swiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogivietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzian
na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponedt@czenie oprawy: a) reEm
znamionowego zasilania, b) rodzajagu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d)
symbolu klasy ochronnoi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symaldél stopnia ochrony
odporndci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
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2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, pknieé itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podwietlane;.
2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w
sposOb sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewrtrz znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku dwietlonego

Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt
2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sol elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdbw odpornych na kor@zyv czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nalg uktad& na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniami.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przysgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaliwe” pkt
4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposoéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OM@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze)j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nate oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwowinien b§ dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagzpeniu maéna
bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy §cianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@mcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu
zbrojonego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygdz wozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ftyniera. Wykopy nalgy zabezpieczyprzed
naptywem waod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggjy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia + 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaitzy usuraé i miejsce wypetrid do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci
20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposagizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dl&awa sygnatow drogowych oraz udzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvitysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni
wickszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - musz
by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, ST lub
wskazaniami layniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowd w przypadku innych konstrukciji
wsporczych, gdy najechanie na nie vekgizym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikdw
pojazdow, ni najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostaynch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o
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odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyatlwysokdci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngri - zaleca i stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgiec na obszarach
zwigkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow
drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyuvsporca po zerwaniu nie przewracatsia
jezdnk. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po axteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musithyykonana w sposob ogranicaey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innyelytkiownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgponacza znaku musi zapewmaozliwosc tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoapdaszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazddw itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegtamicdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopait
przewidywanego kierunku najechania przez pojaz e by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gorna €€ fundamentu pokrywataei powierzchni pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza koroa drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna By
wyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowyclsmuiec barwe szag neutralra z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane grymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pakenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementdéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbasgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakigowego jakichkolwiek ugdzen
elektrycznych - obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dogggzh uradzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczn nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapirecprzed przenikaniem kurzu i
wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla
wody.
5.8.Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,|&T
wskazaniami layniera, jako:
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- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodneidyj

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrodaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakow pa&dietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: @dh™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150<L <300 30<L<

900
Z06ka 30<L <100 100<L <300 300<L<
900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<
110
Niebieska KLKL<10 10<L <40 40<L <80

Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £1L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speénaymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminand{ znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa | Viebiesk |- owona | Zielona | Siemno- | Braz
a zielona owa

Barwa Biata |

kontrast |Biata Biata Biata . Biata

zOha

owa

Kontrast 5<K

luminan |5<K<15 5K<15 5K<15 5XK<15 <15

Cji -

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napgrej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy ocswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamychma zamocowanie i konstrukcje podtrzyaca;j
Sciany obudowy powinny yzaprojektowane tak, aby speiiymagania statyczne. Nampowinny
by¢ zaoknglone. Projekt powinien zapewijae woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinmmastpujace wymagania:
- SposOb peaiczen lica znaku z tarcgznaku w formie komory, w kt@iwbudowana jest oprawa,

powinien zapewri stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
- W 0znaczeniu musi ldypodany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakdéw, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obuddw znakéw pegetlanych, opraw éwietleniowych iich
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obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, ckneym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendy
poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstao okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien b§poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywfgleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamdtaj o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &gabezpieczone obudawstaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkow zewgirznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z
materiatdbw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi bysztywno i trwale zwizana z tarcgznaku. Zaleca gj aby oprawy byty
montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejory na rewersie naklegkzawieragca

nastpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagrej.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wymnay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinn loyzsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalezy
wykon& z folii nieodblaskowe].
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0liplet 6.
6.2. Badania materiatdbw do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyrzh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstirczonych
przez producentow

L |Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
p |badania bada
1 | Sprawdzen |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada
ie wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzch |elementow w kade] |sprawdzenia gbokaosci wad Wyniki bada
ni dostarczonej partii uzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by
wyrobow liczcej do | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzen przyrzadami pomiarowymi lub
ie sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnda¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidiowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieg)
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego npykona przeghd znakow i wybras grupg
podda& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikigidu i bada mog by¢ podstavg
odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@vego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.
10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie aklgvosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawiporngci powtoki na
dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deéaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal magtadnurzeniow
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycice powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczic

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w

10327:2005(V) sposob gty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintava

22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaeco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetWymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz udzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi#2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanwesnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltar visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aglzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@5-009
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